UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

Nombre de la Unidad Académica:

Division de Ciencias e Ingenierias

Nombre del Programa Educativo:

Maestria en Ciencias Aplicadas

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Mecanica Estadistica Clave: ME
Fecha de Elaboracion: Horas/Semana/Semestre
Prerrequisitos Teoria . 4
Presenciales
. Trabajo
Cursada y Aprobada: individual 7
Cursada: Créditos: 8
Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo de conocimiento: Disciplinaria | X | Formativa ertOdOIOQ'C
Por la dimension del Conocimiento: | Basica General Profesional | X
Por la quahdad de Abordar el Curso X | Taller Laboratorio Seminario
Conocimiento:
Por el C.ara.lcter de la Unidad de Obligatoria Recursabl Optativa x | selectiva Acreditabl
Aprendizaje: e e
Es Parte de un Tronco Comun? Si No X

Objetivos de la Unidad de Aprendizaje

1. El estudiante adquirira el conocimiento avanzado sobre la Mecanica Estadistica y sus métodos para el estudio de sistemas de muchas

particulas.

2. El estudiante profundizara en el entendimiento de las descripciones clasica y cuantica de la Mecanica Estadistica.
3. El estudiante desarrollara las habilidades para aplicar el conocimiento adquirido en la solucion de problemas modelo en Mecanica

Estadistica.

4. El estudiante adquirira una perspectiva general sobre la Mecanica Estadistica y sus aplicaciones en el estudio de propiedades
estructurales y macroscopicas de la materia en diversas condiciones fisicas.

Contribucion de la Unidad de Aprendizaje al Logro del Perfil de Egreso

La Mecanica Estadistica es una disciplina basica que permitira al estudiante integrar el conocimiento previamente adquirido (estadistica
matematica, termodinamica, mecanica clsica, mecanica cuantica, electromagnetismo) para aplicarlo en el estudio de las propiedades
mesoscopicas y macroscopicas de la materia en diversas situaciones fisicas.

Nombre del Programa

Maestria en
Ciencias Aplicadas

Aprendizaje

Nombre de la Unidad de

Mecanica Estadistica

Clave: ME

Tiempo estimado para el logro de los objetivos: 64 horas

Criterios de Evaluacion para Acreditar el Curso: Participacion en
clase, tareas y examenes.

Unidades y Objetos de
Estudio

Objetivos
Terminales

Productos de
Aprendizaje

Actividades de
Aprendizaje

Insumos

N Actividad Evaluativa
Informativos

BASES ESTADI’S’TICAS DE
LA TERMODINAMICA

-Estados microscopicos

y macroscopicos de
sistemas de particulas

- Método de Boltzmann:
a) Concepto de funcion
de distribucién, b)
Ecuacion de Boltzmann,
c) Teorema H de
Boltzmanny d)
Distribuciéon mas probable
e) Conexidn
termodinamica

- Distribucion de Maxwell-

a) Comprender
los  principios
fundamentales

de la Fisica
Estadistica.

b) Comprender
el Método de
Boltzmann y su
aplicacion a
sistemas
clasicos

particulas
independientes.
c) Comprender
la extension del
Método de

de

Conocimientos  de
los principios
fundamentales de la
Fisica Estadistica y
su aplicacion en la
solucion de
problemas

especificos.

Asistencia a clase,

exposiciones
tareas.

y

Tareas, examenes
Exposiciones en clase

Desarrollo de proyectos
Bibliografia,

presentacione
s del profesor
y exposiciones
de los
estudiantes.

Participacion en clase

Participacion
discusiones grupales

Autoevaluacion
coevaluacion

Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y

en




Boltzmann

- Distribuciones de Fermi-
Diracy de

Bose-Einstein

-Aplicaciones: gases
ideales, sélido cristalino de
Einstein y radiacion del
cuerpo negro

Boltzmann para
sistemas

cuanticos
particulas
independientes.

de

(16 horas-clase)

bitacora.

TEORIA DE ENSEMBLES

a) Comprender
el método de los
ensambles  de
Gibbs 'y su
conexién con el
Método de
Boltzmann

Tareas, examenes
Exposiciones en clase

Desarrollo de proyectos

-Concepto de Ensamble . Conocimientos  del Particinacié |
~Teorema de Liouville y b) Aplicar el uso | método  de  los Bibliograffa, articipacion en clase
bdi de los | ensambles su resentacione ‘oo il
Teorema Erqulco ) ensambles e y I Asistencia a clase, | P del ¢ Participacion en
-Ensambles microcané- . . ap IC%?IOH en a exposiciones y s de ple. €s0r' | discusiones grupales
nico, canénico y gran microcanonico, | solucion de y exposiciones
)y e . tareas. »
candnico clasicos canonico y gran | problemas de los | Autoevaluacion y
_Ensambles canonico a | especificos de Fisica estudiantes. coevaluacion
genera“zados sistemas Estadistica Clasica. A . .
clasicos de Portafolio de evidencias
-Aplicaciones. articulas .
P P . En caso de laboratorio:
independientes L
) reportes de practicas y
en diversas S
. . bitacora
situaciones
fisicas.
(16 horas-clase)
a) Comprender
la extension del
Método de los
ensambles  de
Gibbs a sistemas
cuanticos  de Tareas, examenes
. particulas
ESTADISTICAS independientes. Exposiciones en clase
CUANTICAS
-Ensambles microcano- b) C d o Desarrollo de proyectos
nico, candnico y gran | omprgnder Conocimientos  del Participacid |
canbnico cuinticos ;s prOpI.ed a Ies método  de  los Bibliografia, articipacion en clase
- S e gases ideales ;
- ensambles su . . resentacione PR
Gases |deal'e,s cuanticos cuAnticos e y | Asistencia a clase, p o ‘ Participacion en
-Condensacion de Bose- ap |ca.(l:|0n en a exposiciones y s de pl’O €sS0r' | discusiones 9rupa|es
Einstein solucién de tareas y exposiciones
-Aplicaciones a c) Comprender | problemas : de los | Autoevaluacion y
propiedades de sistemas | aplicaciones  a | especificos de Fisica estudiantes. coevaluacion
de fotones y fonones sistemas de | Estadistica Cuantica. Portafolio de evidenci
bosones y ortafolio de evidencias
-Aplicaciones en materia i .
P o fermiones  en En caso de laboratorio:
condensada y astrofisica. | materia L
reportes de practicas y
conde'r1§ada y bitacora
astrofisica que
pueden ser
tratados como
gases ideales
cuanticos.
(16 horas-clase)
GASES REALES, LIQUIDOS Conocimientos  del Biblioarat! Tareas, examenes
Y SOLIDOS CRISTALINOS d método de los Ibliogratia,
-Funciones de distribucion Ia) C;)mpr:en derl ensambles para | Asistencia a clase, prZSTntamfone Exposiciones en clase
y estructura de gases, '\zlll,exdensz)n Ie particulas exposiciones y s del protfesor Desarrollo de provectos
liquidos y sélidos. eto gl € gs interactuantes y su | tareas. ﬁ exposmlor;es proy
-Propiedades termo eG’);Em gst € | aplicacién en la et diant % | participacién en clase
dinamicas de fluidos y II' DS  SISLEMAS | 55|ycion de estudiantes. o
sélidos. clasicos O | problemas Participacion en




-Teoria de perturbaciones | cuanticos de | especificos de Fisica

en liquidos particulas Estadistica Clasica y
-Método de segunda interactuantes. | Cuantica.
cuantizacion aplicados a
bosones y fermiones. b) Entender la

descripcion  de

propiedades

estadisticas de

gases reales,

liquidos, solidos
y otras fases en
materia
condensada.

c) Entender los

métodos de
teorias de
perturbaciones
y segunda
cuantizacion
aplicados a
sistemas de
particulas
interactuantes.

(16 horas clase)

discusiones grupales

Autoevaluacion
coevaluacion

Portafolio de evidencias

En caso de laboratorio:
reportes de practicas y
bitacora

Fuentes de Informacion

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementaria:

1. R. K. Pathria, Statistical Mechanics, Ed. Butterworth-Heinemann
(1996)

2. K. Huang, Statistical Mechanics, Ed. John Willey (1987)

3. D. A. McQuarrie, Statistical Mechanics, Ed. Harper and Row
(1976)

4. W. Greiner, L. Neise y H. Stocker, Thermodynamics and
Statistical Mechanics, Ed. Springer (1995).

5. L. Garcia-Colin Scherer, Termodinamica Estadistica, Ed. UAM-I,
1995

Otras Fuentes de Informacion: Articulos de investigacion

seleccionados por el profesor.




