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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA X | AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO X SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS |SI X |NO
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Manejar y aplicar conocimientos basicos de la quimica organica.

Habilidad para representar moléculas organicas en el espacio y para nombrarlas adecuadamente.
Comprender y aplicar conceptos de la quimica organica a la resolucion de problemas en la industria.
Aprender y comprender mecanismos de reaccion.

Conocimiento sobre propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos alifaticos.

Capacidad para identificar los métodos mas adecuados para separar y purificar compuestos.
Sintetizar y caracterizar compuestos organicos.
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CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

—_

Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica (pensando que las matematicas
son una herramienta).

Proponer rutas para sintesis, separacion, purificacion y caracterizacion de compuestos organicos alifaticos.

Obtencién de herramientas para lograr que determinados procesos industriales sean mas eficientes y menos contaminantes.

Plantear, analizar y resolver problemas potenciales en la industria.

Contribuir al cuidado del medio ambiente.
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PRESENTACION DE LA MATERIA




Al finalizar el curso, los alumnos:

Seran capaces de establecer la relacion de la Quimica Organica con otras ciencias.
Identificaran el impacto de la Quimica Organica en diversos aspectos de vida moderna.
Representaran adecuadamente la estructura de las moléculas en el espacio y las nombraran adecuadamente.
Conoceran las propiedades fisicas y quimicas de alcanos, cicloalcanos, alquenos, alquinos, dienos.
Conoceran y aplicaran las principales técnicas de aislamiento y purificacion de compuestos organicos.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia proporciona la base para el desempefo del alumno en la industria de produccion de compuestos organicos, sea en investigacion y desarrollo o en

planta productiva.
Su relacion con:

Quimica General

Quimica Inorganica Descriptiva
Quimica Organica Aromatica
Quimica Analitica

Balance de materia y energia
Diseno de procesos

NOMBRE DE LA UNIDAD

I.  Introduccion a la Quimica

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

12 horas (teoria y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Organica UNIDAD TEMATICA: practica)
COMPETENCIAS A DESARROLLAR SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
CONOCIMIEN HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
TOS
Introduccion a | Identificar la diferencia
1. Definir compuesto organico la quimica entre compuestos organicos | e El desarrollo de una
organica e inorganicos perspectiva racional e Tareas
2. Comprender la importancia de del mundo en que se e Examen
la quimica organica La quimica Realizar experimentos en el vive. e Ejercicios e Trabaio  del
organica en el | laboratorio para reforzar los en clase temaJ
3. Comprender la importancia de entorno actual | conocimientos teoricos e La organizacion de D - R
diversos compuestos organicos conceptos e ideas para ¢ Jesempeno y eportes. de
en el entorno actual. El enlace la resolucion de en .el laboratorio
quimico en Relacionar los problemas relacionados laboratorio (ur)o . por
4. Identificar tipos de enlaces y compuestos conocimientos para la con quimica organica. pralctlca)
densidades de carga en los organicos ejecucion de  problemas * Bitacora

compuestos organicos

Grupos

involucrando nomenclatura
de compuestos organicos

El fortalecimiento de
correctos habitos de




5.  Conocer el impacto ambiental funcionales estudio y analisis.
de compuestos organicos en Identificar grupos
general Isbmeros funcionales
NOMBRE DE LA UNIDAD Il. Alcanosy | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD 20 horas (teoria y practica)
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: cicloalcanos | TEMATICA:
COMPETENCIAS A DESARROLLAR SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer y comprender los Fuentes naturales y e Ejerciciosen | e Tareas
procesos de obtencion natural y | sintéticas Describir de métodos | elIniciativa para clase e Examenes
sintético de alcanos y de sintesis de alcanos | proponer nuevos | e Desempefio e Trabajo del tema
cicloalcanos Hibridacion sp3 y cicloalcanos métod9§ de enel e Reportes de
obtencion de laboratorio laboratorio (uno
2.  Identificar gdecuadamente Nomenclatura Reconocer los tipos compuestos e Participacid por practica)
grupos funcionales en un de compuestos organicos n en clase e Bitacora

compuesto quimico

3. Reconocer los isbmeros posibles
en un compuesto organico

4.  Conocer los mecanismos de
reaccion en la sintesis y
reacciones de alcanos y
cicloalcanos

5.  Conocer y comprender como se
separan y purifican los
compuestos organicos

6. Conocer técnicas
espectroscopicas para la
identificacion y caracterizacion
de compuestos organicos

Propiedades fisicas y
quimicas.

Mecanismos de reaccion

Isomeria en alcanos y
cicloalcanos sustituidos

Combustion de alcanos,
indice de octano y de
cetano.

Métodos de separacion y
purificacion de compuestos
organicos.

Propiedades
espectroscopicas: IR, RMN-
1H y espectrometria de
masas.

organicos en razon de
los grupos
funcionales presentes

Describir mecanismos
de reacciones de
alcanos y
cicloalcanos

Aplicar los métodos
adecuados para
separara y purificar
compuestos organicos

e El desarrollo de
una perspectiva
racional del
mundo en que se
vive.

o El
fortalecimiento
de correctos

habitos de estudio
y analisis.




NOMBRE DE LA UNIDAD

. TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

20 horas (teoria y practica)

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | Estereoquimica | TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Representacion tridimensional de las Uso de los eLa organizacion y | e Ejercicios e Tareas
moléculas en un plano. Proyeccion de conocimientos de distribucion de en clase e Examen
cuia. Proyeccion de Fischer. estereoquimica trabajos y | e Desempe e Trabajo del
Proyecciéon de Newman. Proyeccion de | para identificar proyectos en no en el tema
Caballete. carbonos quirales. equipos de laboratori | e Reportes de
trabajo. o laboratorio (uno

1. Comprender conceptos de
estereoquimica

2. Conocer las caracteristicas de
los carbonos quirales

3. Describir e identificar los
diferentes isomeros posibles
en un compuesto organico

4. Conocer la nomenclatura para
los diferentes isomeros

Clasificacion de los estereoisomeros.

Isdbmeros geométricos: Alquenos,
Ciclicos, Nomenclatura cis-trans, E-Z,
reglas de prioridad de Cahn, Ingold y
Prelog.

Isdbmeros opticos: Moléculas asimétricas
o quirales. Carbono asimétrico y
quiralidad. Centro estereogénico.
Regla de secuencia de Cahn, Ingold y
Prelog. Nomenclatura R-S.
Enantiomeros y diastereoisémeros.
Asimetria molecular. Actividad optica
y rotacion especifica. Nomenclatura
(d), (1), (+), (-). FamiliasDy L en
gliceraldehidos. Nomenclatura eritro y
treo.

Analisis conformacional de compuestos
de cadena abierta: Formas eclipsadas
y alternadas (sinclinal y
antiperiplanar). Diagrama de energia.
De ciclohexano. Formas de silla, bote
e intermedias. Sustituyentes axiales,
ecuatoriales, a (alfa) y B (beta).
Interconversion de conférmeros y

cambios de energia.

Nombrar
adecuadamente
los isdbmeros de
un determinado
compuesto
organco

Proporcionar
adecuadamente
la representacion
de isomeros

Sintetizar y
purificar diversos
compuestos
alifaticos

oEl fortalecimiento

de correctos

habitos de
estudio y
analisis.

por practica)
e Bitacora




Comprender y
entender la
estructura de los
alquenos

Aprender y
comprender los
métodos de
sintesis de
alquenos

Aprender y
comprender las
reacciones de los
alquenos

nomenclatura cis-trans y E-Z.

Propiedades fisicas de los alquenos, relacion
con la estructura.

Sintesis de alquenos. Reacciones de
eliminacion.

Propiedades quimicas de alquenos. Reacciones
de adicién al doble enlace. Hidrogenacion
catalitica. Adicion de halogenos. Adicion de
halogenuros de hidrégeno: adicion
Markownikoff y anti-Markownikoff.

Adicion de agua: hidratacion.

Formacion de halohidrinas. Oximercuracion-
desmercuracion. Hidroboracion-oxidacion.

Dimerizacion y polimerizacion. Hidroxilacion:
glicoles.

Halogenacion alilica. Ruptura del doble enlace.
Adicion de ozono y ozonolisis.

Oxidacion con permanganato de potasio.

de sintesis a
partir de
alquenos.

Sintetizar un
compuesto a
partir de un

alqueno

Explicar los
mecanismos de
reaccion

en la propuesta
de nuevos
compuestos
organicos

e El fortalecimiento
de correctos

habitos de
estudio y
analisis.

NOMBRE DE LA UNIDAD IV. Alquenos. TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 20 horas (teoria y practica)
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Nomenclatura de alquenos, cicloalquenos y Relacionar la eEl desarrollo de Ejercicios en | e Tareas
dienos. estructura de una perspectiva clase e Examen
alquenos con sus racional del Desempefio en | e Trabajo del tema
Estructura de los alquenos. Hibridacion sp2 y | propiedades mundo en que el laboratorio | e Reportes de
uniones G y . fisicas y quimicas se vive. laboratorio (uno
. por practica)
Estereoisomerismo en los alquenos: | Proponer métodos f Adquirir seguridad e Bitacora




NOM,BRE DE LA UNIDAD ’ V. Alquinos. TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 20 horas (teoria y practica)
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Nomenclatura de alquinos. Identificar y e El desarrollo de | e Ejercicios e Tareas
nombrar una  perspectiva en clase e Examen
Hibridacion sp. adecuadamente racional del | o Desempen e Trabajo del
o alquinos mundo en que se o en el tema
1. Conocelr la_ hibridacion Propiedades fisicas. vive. laboratori e Reportes de
SP en aiquinos Realizar en el 0 laboratorio (uno

2. Describir propiedades
fisicas y quimicas de
alquinos.

3. Conocer métodos de de acetiluros metalicos.
laboratorio para
identificacion de
alquinos.

Ozondlisis.

Acetileno: preparacion y usos.

Sintesis de alquinos. Eliminacion de
dihalogenuros de alquilo. Alquilacion

Propiedades quimicas. Hidrogenacion
catalitica. Reduccion con metales.
Adicién de halogenos. Adicién de
halogenuros de hidrogeno. Adicion de
agua. Reacciones como carbaniones.

laboratorio
reacciones que
apoyen en la
identificacion de
alquinos

Proponer sintesis de
nuevos compuestos
que involucren el
uso de alquinos

e La organizacion vy

distribucion de

trabajos y
proyectos en
equipos de
trabajo.

e El fortalecimiento

de correctos
habitos de estudio
y analisis.

por practica)
e Bitacora

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

VI. Compuestos alifaticos con
grupos funcionales diversos

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

12 horas (teoria y practica)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1. Conocer los grupos funcionales Identificacion de Identificar y nombrar e El desarrollo de una | e Ejercicios e Tareas
mas importantes en quimica alcoholes, halogenuros | adecuadamente estos perspectiva racional en clase e Examen
organica de alquilo, dioles, compuestos del mundo en que o Desempefio e Trabajo del
cetonas, éteres, acidos se vive. en el tema
2. Describir propiedades fisicas y carboxilicos, ésteres, Realizar en el laboratorio e Reportes de

quimicas. aminas

3. Conocer los métodos de sintesis y
las reacciones posibles en éstos

Nomenclatura

laboratorio

apoyen su

reacciones que

identificacion tanto

La organizacion vy
distribucion de
trabajos y proyectos
en equipos de

laboratorio (uno
por practica)
e Bitacora




compuestos. Propiedades fisicas y elemental como trabajo.
quimicas funcional
e El fortalecimiento
Tipos de reaccion: Proponer sintesis de de correctos habitos
sustitucion, nuevos compuestos de estudio y
eliminacion analisis.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Reforzar los conceptos teoricos con las practicas en el laboratorio.

Enfatizar las relaciones de esta materia con otras como Quimica general, Estructura de la materia y Termodinamica.
Trabajo en equipo para desarrollo de temas en exposiciones orales.

Reportes de Laboratorio

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Canon, Lap-top, Pintarrdn, blackboard, web, videoconferencias

Materiales didacticos:
Leer la bibliografia basica, sugerir trabajos en equipo y la presentacion de los mismos al grupo, consultar la web en fuentes de informacion adecuadas para
apoyo en la realizacion de tareas y practicas de laboratorio, etc.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

PONDERACION (SUGERIDA):

Tareas 15 puntos
Examen 12 15 puntos
Examen 22 15 puntos
Examen Final (Global) 25 puntos
Laboratorio 30 puntos

TOTAL 100 puntos




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

McMurry, J., Organic Chemistry, 72. Ed., Thomson, USA, 2008.

2. Morrison, R. T. y Boyd, R. N., Quimica Organica, 5. Edicion, México,
Ed. Addison Wesley, Longman de México, S.A. de C.V., 1998.

3. Wade, L. G. Jr., Quimica Organica, 2°. Edicion, México, Ed. Prentice
Hall Hispanoamericana, S.A. de C.V., 1993

4. Brown, Theodore L., LeMay, H. Eugene, Bursten, Bruce E. Quimica, la

Ciencia Central, 7 ed. México, Pearson Educacion, 1998.

Chang, Raymond, Quimica, 6* ed., México, McGraw-Hill, 1999.

6. Ebbing, Darrell D., Gammon, Steven D. Quimica General, 9* ed.,

México, Cengage Learning, 2009.

b

1. F. Villarreal, D. Butruille y J. Rivas. Estequiometria. 3ra edicion. Ed.
Trillas, 1990.

2. C. E. Mortimer. Quimica. 5ta edicion. Grupo Editorial Iberoamérica,
1983.

3. P.W. Atkins y L. L. Jones. Chemistry: Molecules, Matter, and Change.
3" edition. Freeman Co., 1997.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Articulos cientificos en:
Sciencedirect

Scielo

Ingenta

ACS

Scopus




