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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas basados en procesadores y microcontroladores.

Analizar, disehar y construir sistemas embebidos con procesadores y microcontroladores.

Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la programacion para los procesadores y microcontroladores.

Analizar, disefar, aplicar y verificar la tecnologia de control digital a base de microcontroladores y procesadores en la solucion de problemas del area
biomédica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS

La materia de Arquitectura de procesadores y microcontroladores contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y Sociales asi:

C3. Demostrar una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M8. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o
control de experimentos.

M9. Disenar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de
experimentos.

M10. Analisis y verificacion de tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numeérico, simulacion de procesos biomédicos
y/o control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econdmico y social en el ambito nacional.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El objeto de estudio de esta materia es obtener
habilidades para la programacion, disefo, analisis e
implementacion de circuitos de control basados en
microcontroladores y procesadores. Para lograrlo el curso
se ha dividid en cuatro unidades tematicas, a saber:

1. Microprocesadores: Estructura y clasificacion de los
microprocesadores. Y su conexion con los circuitos
externos, necesarios para su utilizacion como
dispositivo de control y mando.

2. Lenguajes de Programacion de Microprocesadores y
Microcontroladores: Modos de direccionamiento,
Transferencia de datos entre registros, Operaciones
aritméticas y logicas, Saltos, Subrutinas,
Interrupciones, Temporizadores base tiempo vy
contadores, Comunicacion paralela, Comunicacion
serial.

3. Microcontroladores: Arquitectura interna y externa,
puertos de entrada y salida, registros y unidades
especiales.

4, Circuitos de soporte: Formas y tipos de extension de
la memoria, Puertos de entrada y saluda que pueden
incorporarse a un microcontrolador, Formas de
acoplamiento y proteccion de puertos de entrada y
salida, Acoplamiento de impedancias, Reduccion de
ruido y capacitancias parasitas en circuitos
implementados.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente
en el diagrama de bloques de la Figura 1. En este
diagrama, que comienza con dos bloques principalmente
donde los microprocesadores y microcontroladores se
colocan como ejes principales del curso, bajando por una
eje en comln que encierra los lenguajes de programacion
de los mismos y desemboca en el armado de prototipos
que involucren microcontroladores ya que son los mas
comunes en el control de procesos. Al finalizar la materia
el alumno:
1. Desde un punto de vista tedrico, conocera,
comprendera y analizara las leyes y principios




Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia Arquitectura de

Procesadores y Microcontroladores.

fundamentales de la programacion y disefio de
circuitos controlados por microprocesadores 'y
microcontroladores.

Desde un punto de vista experimental, sera capaz de
comprender, analizar, disehar y armar circuitos
controlados por microprocesadores y
microcontroladores.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Arquitectura de Procesadores y Microcontroladores después de cursar
Programacion Basica, Logica Matematica y Disefio de Sistemas Digitales. Esta materia proveera las bases para el desarrollo de circuiteria de control e interface
para la implementacion de dispositivos del area médica y servira como antesala para la materia de Aplicaciones de microcontroladores y sistemas integrados.

NOMBRE DE LA UNIDAD Microbrocesadores TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 14 horas (6 teoriay
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: P LA UNIDAD TEMATICA: practica, 8 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Definicion de | ¢ Manejar la terminologia propia L l ién de L

1. Conoce y diferencia microprocesador y que caracteriza los tipos de avle} ora'lrcwnl,e. a
entre un su diferencia con el microprocesadores SX? 1caCliqn dOg]ga
microprocesador y un microcontrolador « Distinguir las diferencias entre sgdersnei ]cc))l eroén €
microcontrolador e Caracteristicas de microprocesadores y B d v \l/l .d

2. Di;tingue los tipos de los microcontroladores esarrotio t €l Participacion en
microprocesador microprocesadores e Conectar memoria al una lp erspec (]jvi clase. e Tareas
segun su.frecuencia e Arquitectura del procesador :ﬁﬁ:}%la en que See
de trabajo y su ancho microprocesador e Conectar periféricos  de vive q e Ejercicios en | ¢ Examen
de palabra o Conexion del interface programable La oreanizacién de pizarron.

3. Conecta el microprocesador con | ¢ Conectar  periféricos  de equi gos de e Bitacora y
microprocesador con dispositivos de interrupciones programables tr?a\bg'o e Participacion reporte de
d1Sp.°,S]FW°S Memoria y | « Conectar periféricos de El fothéllecimiento grupal en laboratorio
perifericos. Periféricos de: comunicacion serial de correctos laboratorio.

interface e El desarrollo de una Iy ;
programable, perspectiva  racional  del Caatﬁgﬁssige estudio

interrupciones
programables y de
comunicacion serial

mundo en que se vive.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Lenguajes de Programacion de

TIEMPO ESTIMADO PARA

28 horas (16

TEMATICA/BLOQUE Microor dor Microcontrolador DESARROLLAR LA UNIDAD teoria y practica,
TEMATICO: croprocesadores y Microcontrofacores | tpmATICA: 12 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
1 ccignoce los modos Usar la terminologia y
direccionamiento Modos . de estructura de los |« La propuesta,
2. Realiza direccionamiento microcontroladores y | inicio, seguimiento y
' transferencia de Transferencia . de procesadores ademas de los conclusion de
informacion datos entre registros codigos de programa mas proyelctos )
3. Realiza operaciones Maneras de realizar comunes. académicos basicos o
: aritméticgsy op.era’ci(.)nes . Identificar los cpmpontes de aplicados. e Participacion en | . Tareas
6gicas arltmetlcas'y.logmas un sistema minimo y los El desarrollo de una clase.
4. Establece un $altoscj§qndlcc}onados e implementa en un programa. perspectiva racional o e Examen
adecuado control Incondicionados Programar del mundo en que se | ¢ Ejercicios en
. Subrutinas microcontroladores y vive. pizarréon .
de flujo del Int - . trolador » e Bitacora y
programa n errupgones mlCFF)COH oladores. La v.aloremon d,e.la o . reporte de
5. Controla Temporizadores base Realizar ) tareas ) de explicacion  logica | » Participacion grupal laboratorio
’ . tiempo y contadores programacion matematica y del medio donde se en laboratorio.
6 Eem]?.onzadores Comunicacion de control en una secuencia desenvolvera.
: dic;r;])(;filg\?os de paralela , adecuada. . EL  fortale-cimiento
entrada-salida comunicacion senal” Reqonocer y gpllcar Valorar de correctos'habltos
7. Configura Modos de Operacion la interferencia externa que de B estudio y
. " ADC y DAC puede poner en riesgo la analisis.
convertidores operacién del sistema.
analogico-digital y
digital-analogico

NOMBRE DE LA UNIDAD Microcontroladores TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA | 26 horas (8 teoria y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: UNIDAD TEMATICA: practica, 18 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES | DIRECTA | POR




PRODUCTO

. Analiza los
conceptos, teorias
y principios que
rigen la

implementacion de
circuitos  basados
en

microcontroladores

. Asocia los

mnemonicos en un
programa en

ensamblador o en
otro lenguaje con
instrucciones que
el microcontrolador
obedecera en el
control de
procesos.

Arquitectura

interna

del microcontrolador

(Von
Harvard, etc).
Arquitectura

Neuman,

externa

del microcontrolador.
Circuitos de reloj tipos

y su correcta
implementacion.
Distribucion de

memoria y puertos
entrada y salida.
Programacion

de

en

lenguaje ensamblador

Configuracion

de

registros adicionales y

su uso (TIC,

TOC,

PWM, ADC, DAC, etc.).

e Lograr el control de puertos de entrada
y salida.

e Hacer un optimo uso de la memoria del
microcontrolador.

e Seguir una secuencia logica adecuada
que optimice los tiempos de respuesta
del microcontrolador.

e Analizar la informacion requerida para
implementar el control.

o Interpretar las necesidades de personas
de otras areas para lograr una correcta
implementacion de circuitos basados
en microcontroladores.

e Armar, desarmar y habilitar prototipos
de prueba.

e El desarrollo de wuna perspectiva
racional del mundo en que se vive.

e Automatizar procesos industriales y del
area médica.

La valoracion

de la
explicacion
cientifica de los
fenomenos
naturales.

El desarrollo de
una perspectiva
racional del
mundo en que
se vive.

La organizacion
de equipos de
trabajo.

El
fortalecimiento
de correctos

habitos de
estudio y
analisis.

e Participacion

en clase. e Tareas
e Ejercicios en | e« Examen
pizarron
e Bitacora y

e Participacion
grupal en
laboratorio.

reporte de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD _
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Circuitos de soporte

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
LA UNIDAD TEMATICA:

28 horas (10 teoria y
practica, 18 laboratorio)

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
Analiza la teoriay | ¢ Formas y tipos de | e Distinguir las caracteristicas fisicas de un La valoracion
las extension de la microcontrolador y lo adecua a las de la | o Participacion
consideraciones memoria. necesidades agregando si es necesario explicacion en clase. e Tareas
practicas al | e« Tipos de puertos de circuitos de soporte. cientifica de los
momento de entrada y saluda | e Programar vy configurar circuiteria fenomenos e Ejercicios en | ¢ Examen
implementar que pueden externa como pantallas y circuitos naturales. pizarron
circuiteria de incorporarse a un actuadores que ayudan a visualizar las El desarrollo de e Bitacora y
control basada en microcontrolador. acciones que realiza el microcontrolador. una perspectiva | e Participacion reporte de
microcontroladore | e Formas de | e Acoplar circuitos a los puertos de entrada racional del grupal en laboratorio
s. acoplamiento y y salida del microcontrolador evitando el mundo en que laboratorio.
2. Integra los proteccion de dano del mismo. se vive.




conceptos y puertos de entrada | e Integrar circuitos con microcontroladores | ¢ La organizacion
principios y salida. en procesos de automatizacion y control de equipos de
limitantes que | ¢ Acoplamiento de en la industria médica. trabajo.

estan presentes al impedancias. e Expresarse con expertos de otras areas de | o El

momento de | ¢ Reduccion de ruido tal manera que los circuitos de control fortalecimiento
integrar un y capacitancias cumplan con las expectativas de disefio de correctos
microcontrolador parasitas en original. habitos de
en un sistema circuitos estudio y
embebido. implementados. analisis.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio, grupal.
Realizacion de propuesta de experimentos, en base al protocolo del laboratorio.
Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.

Exposicion del tema

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caion, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red

e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso, valoracion inicial de estos,
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora de laboratorio, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Entrega de cuaderno de problemas: 30%
e Realizacion de practicas de laboratorio : 30%
e Participacion individual (examen y clase) 40%




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Microcontroladores PIC. Diseiio Practico De Aplicaciones (12 PARTE). PIC
12F508 y PIC16F84A Lenguajes Ensamblador, C y PBASIC. Angulo

1. Los microprocesadores Intel. Barry B. Brey, 5% Ed. Pearson Educacion, Amusategui, José Maria & Angulo, Ignacio, 4% Ed. Mc. Graw Hill,2007.

2002. . . . . . 2. Microcontroladores Motorola Freescale. Juan Carlos - Vesga Ferreira,
2. Programacion en lenguaje ensamblador. William H. Murrai & Chis H. Alfaomega, 2005.

pappas. Mc. Graw Hill, 2000 OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

3. Microcontroladores PIC, Disefio practico de aplicaciones. José Ma.

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion.

Angulo,2? ed. Mc. Graw Hill




