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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Identificar las propiedades fisicas y quimicas caracteristicas de los sistemas dispersos (coloidales).
Célculo de propiedades fisicoquimicas de los sistemas dispersos.

Identificacién y uso de las fuerzas que producen estabilidad de sistemas dispersos.

Conocimiento de la utilidad industrial del uso de sistemas dispersos.

PobdPE

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica (pensando que las matematicas son una herramienta).
2. Buscar, interpretar y utilizar informacién bibliografica, en inglés y espafiol.

8. Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

12. Realizar investigacion aplicada (innovacion de tecnologia y uso de tecnologias emergentes).

14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos
analiticos, experimentales 0 numéricos.

15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacion de proyectos de ingenieria.

23. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcidn, disefio, implementacion, operacion y control de sistemas, equipos y
procesos quimicos; mediante la direccion y proyeccion de las instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempefie (organica, de sintesis,
farmacéutica, curtido, polimeros, etc).




PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia dota al alumno de los conocimientos necesarios para entender y trabajar con sistemas en los cuales la cantidad de superficie de al
menos una de las fases de interés no es despreciable. El alumno estudiara como aparecen propiedades mecéanicas, eléctricas y termodinamicas
asociadas a la interaccion interfacial y al desarrollo de interfase en estos sistemas. Ademas, podra identificar la conveniencia del uso de fases
finamente divididas en el quehacer cotidiano del ingeniero quimico (p. ej. utilidad catalitica). Finalmente, el alumno adquirira los elementos
necesarios para decidir si es conveniente el uso de estos sistemas para desarrollar proyectos en la industria o en la academia.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Termodinamica.
Termodinamica quimica.

Mecanica estadistica.

Cinética quimica y catalisis.

Métodos de preparacién de nanomateriales.
Caracterizacion de nanomateriales.
Fisicoquimica de polimeros.

NOMBRE DE LA UNIDAD 1. Propiedades tipicas de sistemas dispersos: TIEMPO ESTIMADO PARA 24
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: fisicoquimica de superficies liquidas. DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | horas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE
DESARROLLAR DESEMPERNO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
« Capacidad para identificar | Energia libre de Helfrigh, concepto | 1. El,alumno Existen muchos Discusion | Tarea.
las situaciones en las que de curya_tura y de tension podra calcular ejemplos co'gldlanos y o Examen.
la superficie de un sistema superficial. el o de uso de sistemas | exposicion
e Potencial DLVO. requerimiento dispersos, por | en clase.

afecta las propiedades
tipicas del mismo.

e El alumno podra
identificar procesos en los
cuales la cantidad de
interfase puede
incrementarse de manera

Tensoactivos, emulsiones y
microemulsiones.

Isotermas de Langmuir y de Gibbs.
Espumas: formacion y estabilidad.
Doble capa eléctrica.

Angulo de contacto y capilaridad.

energético
necesario para
producir
interfaces y las
formas de
modificar estos
requerimientos

ejemplo el jabén de
la cocina, que se
espera que alumno
pueda utilizar como
experiencia propia y
directa de los
tépicos que se




significativa.

e El alumno podré calcular
propiedades tipicas de
sistemas dispersos y
resolver problemas que
involucren estas
propiedades.

e Viscosidad de disoluciones micelares

y poliméricas diluidas.

e Membranas delgadas: presion

osmética y selectividad.

o Métodos de dispersion de radiacién

para caracterizar la formay el
tamafio de agregados en disolucion.

energéticos.

2. El alumno
podra calcular
propiedades
macroscopicas
que evidencien
0 caractericen
la presencia de
una fase
dispersa en un
sistema.

cubren en esta
unidad.

Se espera que el
alumno pueda
relacionar las
propiedades tipicas
termodindmicas,
mecanicas y
eléctricas con la
posibilidad de tener
una gran cantidad de
interfase  en  un
sistema a muy
pequefia escala.

sélido afecta las
propiedades tipicas del
mismo.

El alumno podra
calcular propiedades
tipicas de sélidos
dispersos y resolver
problemas que
involucren estas
propiedades.

Planos cristalograficos y
reestructuracion del
ordenamiento sobre la
superficie del cristal.

Construcciones de Wulff.

Isoterma de BET.

S6lidos finamente divididos:
accion de la gravedad sobre

materiales arenosos.
Espumas metalicas.

calcular la modificacion
de las propiedades de
un sistema en funcion
de esta razon.

El alumno podra
identificar sistemas
atipicos considerados
dispersos, como las
espumas metalicas.

dispersos y se espera
que en esta unidad el
alumno integre esas
propiedades a su uso
particular de solidos
finamente divididos;
ademas de conocer
propiedades
caracteristicas de
estos sistemas.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE 2. Fisicoquimica de superficies TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 12
TEMATICO: solidas. UNIDAD TEMATICA: horas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE
DESARROLLAR DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Capacidad para Porcentaje de atomos sobre la | El alumno sera capaz de | La unidad anterior da | Discusion | Tarea.
identificar las superficie en funcidn del calcular la razén de al alumno muchas de |y Examen.
situaciones en las que tamafio de un agregado. superficie vs volumen las herramientas | exposicion
la superficie de un Energia superficial. total de un sistema 'y comunes de sistemas | en clase.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE

3. Estabilidad de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD | 12

TEMATICO: TEMATICA: horas.
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE
DESARROLLAR DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e El alumno identificara las Clasificacion de sis'Femas coloidales de | El alumno sera El alumno | Discusién | Tarea.
fuerzas tipicas que acue,rdo a la fase dispersa y a la fase capaz de calcular nuevamente y o Examen.
producen una disolucion continua. zonas_de deberi tratar de | exposicion
coloidal estable. e Potencial quimico sobre una superficie | estabilidad e reconocer las | en clase.
«  El alumno podra calcular en funcién de la curvgtura. |r_1estab|I|dad de he'rr_amlentas
y resolver problemas que |® Proceso de “maduracién” de Ostwald. sistemas clasicas ~ de
involucren la e Sedimentacion y ultracentrifugacion. dispersos, en sistemas dispersos
determinacion de la e Floculacion. funcion de ya presentadas en
estabilidad en un sistema | *  Estabilizacién estérica. drlfgerentes formas | las dos unidades
coloidal. e Potencial de Donnan. tipicas d_e . anteriores y
e Condensacion de Manning. conseguir dicha “S?‘”as en esta
estabilidad. unidad.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Demostracion en clase de propiedades tipicas de sistemas coloidales, p. ej. dispersion de luz o abatimiento de la tension superficial
provocado por tensoactivos.

e Demostracion en clase de la produccién y estabilidad de diferentes sistemas coloidales.

e Experiencia de determinacién de alguna propiedad clasica en sistemas coloidales, p. ej. determinacién de la viscosidad de una
disolucion coloidal relacionada con el tamafio de los agregados.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

o Diferentes sistemas coloidales: soles, emulsiones, espumas, microemulsiones, polimeros de diferente peso molecular en disolucién; asi
como reactivos y equipos que permitan demostrar la estabilidad o la modificacién de estos sistemas por interaccion externa, p. €j. por
centrifugacion, por aumento de la temperatura, por incremento de la fuerza i6nica en disolucion, etc.

e Proyector y computadora portatil.

e Pizarrén y plumones de colores.

e Acceso a revistas especializadas en la materia.

SISTEMA DE EVALUACION




El profesor debe ponderar convenientemente las diferentes actividades realizadas durante el curso para dar una calificacion final: tareas y
examenes de resolucion de problemas y desarrollo de conceptos tedricos, el interés del alumno en la clase, y exposiciones frente a grupo por
parte del alumno.
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Tanford, C., The Hydrophobic Effect: Formation of Micelles
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1. Dhont, J.K.G., An introduction to dynamics of colloids, Elsevier,
NY 1996.

2. Berne B.J., Pecora R., Dynamic Light Scattering, Dover, USA
2000.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Existen muchas revistas especializadas en sistemas dispersos, que estan
convenientemente referidas en la bibliografia que se menciona aqui. Su
uso requiere de la guia del profesor.




