UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

NOMBRE DE LA ENTIDAD:

CAMPUS LEON; DIVISION DE CIENCIAS E INGENIERIAS

NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

Licenciatura en Ingenieria Biomédica

NOMBRE DE LA MATERIA: Fundamentos de la teoria de comunicaciones CLAVE: GEFTC-05
FECHA DE ELABORACION: 23 de Mayo de 2011
FECHA DE ACTUALIZACION:
HORAS/SEMANA/SEMESTRE

ELABORO: Dr. Carlos Villasenor Mora

PRERREQUISITOS: TEORIA: 2
CURSADA Y APROBADA: Ninguno PRACTICA: 2
CURSADA: Ninguno CREDITOS: 6

CARACTERIZACION DE LA MATERIA

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA | X | FORMATIVA METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL AREA BASICA AREA X |AREA
CONOCIMIENTO: GENERAL PROFESIONAL
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA RECURSABLE OPTATIVA X |SELECTIVA ACREDITABLE
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O S NO X
MATERIAS COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conoce los conceptos y principios que rigen las telecomunicaciones.

Analiza, disefa, construye y/o adecua sistemas de comunicacion para beneficio de su sociedad.

Comprende y aplica las definiciones y herramientas de la teoria de comunicaciones.

Analizar, disefar, aplicar y verificar la tecnologia de telecomunicaciones disponible para el area biomédica.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Fundamentos de la teoria de comunicaciones contribuye a las competencias cognitivas, metodologicas, Laborales y Sociales asi:
C4. Describir y explicar fendmenos biologicos v fisiologicos, ligados a procesos tecnologicos en términos de conceptos, principios y teorias fisico-matematicas.
M9. Disefar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de

experimentos.

M10. Analisis y verificacion de tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos biomédicos
y/o control de experimentos en el area de la salud.

LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria médica.

LS2. Participa en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econdmico y social en el ambito nacional.




PRESENTACION DE LA MATERIA

Figura 1: Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la materia Fundamentos de la
teoria de comunicaciones.

El objeto de estudio de esta materia es obtener habilidades para el
disefo, analisis e implementacion y adecuacion de sistemas de
telecomunicacion, asi como el uso de dispositivos disponibles
cotidianamente para beneficio del area de la salud. El curso se ha
dividio en cuatro unidades tematicas, a saber:

1. Comunicaciones Analogicas: Modos y medios de transmision.
Modulacion y demodulacion por amplitud (AM) y por frecuencia
y fase (FM). Espectro de frecuencias y ancho de banda. Ruido.
Normatividad en sistemas de comunicacién. Protocolos de
comunicacion. Sistemas de banda lateral Unica.

2. Comunicaciones Digitales: Teorema de Shannon. Pulsos.
Modulacion y demodulacion utilizando pulsos. Multicanalizacion
por division de Tiempo, Frecuencia y Cadigo.

3. Antenas: Parametros de una antena. Ganancias tanto
directivas como de potencia. Polarizacion. Clasificacion clasica
y funcional de las antenas. Fisica de las antenas.

4, Sistemas de Comunicacion: Estandares de radiodifusion. Sefal
de video compuesta. Telefonia fija y mévil. Comunicaciones via
satélite. Microondas. Fibras opticas. Bluetooth. Protocolos de
comunicacion IEEE. Internet. Telefonia digital de banda ancha.
GPS.

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el
diagrama de bloques de la Figura 1. En este diagrama, se parte
desde dos bloques principales que comprenden la teoria de
comunicacion analogia y digital, y llegando a un requerimiento
comun que son las antenas para después mezclarse en las
aplicaciones actuales de la teoria de comunicaciones. Aunque el
curso pretende que él alumno construya algunos prototipos simples
para ejemplificar la teoria sera entendible que en algunos casos
solo analice el funcionamiento de equipos con los que se cuente en
laboratorio asi como la utilizacion de kits de entrenamiento y otros
disponibles. Al finalizar la materia el alumno:

1. Desde un punto de vista tedrico, conocera, comprendera y
analizara las leyes fundamentales que rigen la teoria de las
comunicaciones.

2. Desde un punto de vista experimental, sera capaz de
comprender, analizar, disefar y armar e instalar circuitos de
comunicacion.




RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Fundamentos de la teoria de comunicaciones después de cursar Analisis de
Circuitos, Disefio de Sistemas Digitales y Electricidad y Magnetismo. Esta materia proveera las bases para aplicar sistemas de comunicaciones electronicas, que
permitan comprender, operar, instalar y adaptar sistemas de comunicaciones electrdnicas dentro del area médica y en el curso subsecuente de Telemedicina.

NOMBRE DE LA UNIDAD Comunicaciones TIEMPO ESTIMADO PARA 16 horas (8 teoria y practica,
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Analégicas DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | 8 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Usar la terminologia vy
1. Conoce y manipular e Modos v medios de estructura propias de la
los conceptos transmizi an transmision y recepcion
modulacion y o analogica. .
./ Modulacion y . . , La valoracion de la
demodulacion ¢ . e Disefnar y manejar la teoria de S <
analogica. demodulacion - por modulacion por amplitud y por explicacion - logica
2. Describe los amplitud (AM) frecuencia. del ‘medio donde
conceptos, teoriasy | ° g’\gﬂgﬁcl]ggén 0); e Reconocer las ventajas vy SET dzsenvol\l/le ra. de | ® Participacion  en
principios que rigen ¢ e fp desventajas  de utilizar esarroro  de clase. Tareas
el disefo de sistemas (;(;\c)uenaa y fase transmision analogica. una lperspectéval
de comunicacion Espect de | ® Disenar sistemas de rac1czjna € | « Ejercicios en | o Examen
analogica y la forma ¢ tspectro € comunicacion  analdgica vy mundo en que se pizarrén.
de transmision de las ;f?aiggas y ancho aplicarlos a la resolucion de Kwe' acion d Bitacora y
mismas. ) Ruid ) problematicas en el area de la a organizacion de e Participacion reporte de
3. Asocialateoriayla | ® RWdo. salud. €quipos € grupal en laboratorio
practica para el * Normatividad " |e Analizar y verificar la trabajo. laboratorio.
disefio y construccion s1stem§s By de tecnologia utilizada para el El fortalecimiento
de circuitos de comunicacion. procesamiento, adquisicion y de correctos
comunicacion s Protocolos | de transmision de informacion, habitos de estudio
analogica. comunicacion. calculo numeérico, simulacion y analisis.
¢ lSnitemlals _de banda de procesos biomédicos y/o
aterat unica. control de experimentos en el
area de la salud.




NOMBRE DE LA UNIDAD Comunicaciones TIEMPO ESTIMADO PARA : 14 horas (8 teoria 'y
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Digitales DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: | practica, 6 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Identificar los compontes de un La propuesta,
1. Describe los * Teorema de sistema de comunicacion digital. inicio, seguimiento y
conceptos, teorias y Shannon. , | » Reconocer las  ventajas y | conclusion de
principios que rigen e Pulsos . mas desventajas de utilizar sistemas de proyectos
digital: PAM, PPM, | * Elegir y utilizar adecuadamente el | aplicados. en clase. e Tareas

Asocia la teoria y la

tipo de multicanalizacion.

El desarrollo de una

S cti PWM, PCM, ASK . .

practica para ’ ’ ’ | e Valorar la interferencia externa que perspectiva racional Ao

manejar y desarrollar ESK’d PSK, 'y en puede poner en riesgo la operacion del mundo en que se | © Ejercicios en | e Examen

sistemas de Mu?j rlatgra. del sistema. vive. pizarron Bit

comunicacion digital. | ¢ Modutacion y Detectar los principales elementos i L * Bitacora Y

, de'njodulamon ) en un sistenl")na dg comunicacion Iéipriilaocriz(r:wlon l%ziclg * Particlpacion reporte de

3. Emplea la teoria y utlhz.ando .PUlS'O,S- digital. del medio donde se grupal ~en laboratorio

précticaipara la * Mgrlt1ceclj?\f1ils1126anc10nde e Desarrollar sistemas sencillos de desenvolvera. laboratorio.

geggfracm_)r), '[I)'iempo comunicacion digital. El fortale-cimiento

go 'éc.fa.mon.,y d Frecuen,cia vil® Entender cémo funcionan los de correctos habitos

elco 1hcacion de Codigo sistemas de comunicacion digital de estudio y

pulsos. ) actualmente utilizados. analisis.
NOMBRE DE LA UNIDAD Antenas TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 16 horas (8 teoria vy
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA: practica, 8 laboratorio)
COMPETENCIA SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
SA CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
DESARROLLAR PRODUCTO
1. Analiza los | ® Patron de radiacion e Usar la terminologia y estructura del lenguaje La valoracion de | e Participacion | e Tareas

conceptos, e Ancho de banda y haz. propios de. la explicacion en clase.

teorias y | o Directividad. o Clasificar los distintos tipos de antenas vy cientifica de los e Examen

principios en | ¢ Ganancia. distinguir sus caracteristicas. fendémenos e Ejercicios en

los que se | e Eficiencia e | » Disefar y modelar antenas para transmision naturales. pizarron e Bitacora vy

basan las impedancia de analogica o digital. El desarrollo de reporte de

antenas. entrada. e Detectar los elementos esenciales en una una perspectiva | e Participacion laboratorio




2. Asocia la
teoria y la
practica para
la adecuacion
o construccion
de antenas
requeridas en
el area de la
salud.

Resistencia de
radiacion.

Relacion delante
atras.

Ganancias tanto
directivas como de
potencia.

Polarizacion
Clasificacion clasica y
funcional de las
antenas.

Fisica de las antenas.

antena de comunicaciones.
e Manejar y asociar las bases fisicas que hay
detras del funcionamiento de una antena.
e Acoplar varios elementos cuando sea requerido. | e
e Determinar las limitantes fisicas y tecnologicas

asociadas con el uso de antenas, asi como, la trabajo.
valoracion de posibles danos a la salud. e El
e El desarrollo de una perspectiva racional del fortalecimiento
mundo en que se vive. de correctos
e Participar en asesorias y elaboracion de habitos de
propuestas de ciencia y tecnologia en temas con estlu§ﬁ.o y
impacto econdmico y social en el ambito analisis.

racional del
mundo en que se
vive.

La organizacion
de equipos de

nacional.

grupal en
laboratorio.

NOMBRE DE LA UNIDAD

Servicios de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

18 horas (8 teoria y

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: comunicacion LA UNIDAD TEMATICA: practica, 10 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTO HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR

S PRODUCTO

Analiza los | o
conceptos, teorias y
principios en los que |
se basan los servicios
de comunicacion.

2. Asocia la teoria y la

practica para
adecuar, disenar e R
implementar

sistemas de | *
comunicacion. :

3. Utiliza

adecuadamente los
servicios de
comunicacion ®
disponibles para

beneficio de la|*®
sociedad.

Estandares de
radiodifusion.
Senal de video
compuesta.
Telefonia fija vy
movil.
Comunicaciones
via satélite.
Microondas.
Fibras dpticas.
Bluetooth.
Protocolos de
comunicacion
IEEE.

Internet.
Telefonia digital
de banda ancha.
GPS.

e Analizar, seleccionar y/o adecuar la
tecnologia disponible con efecto de desarrollar | ¢ El desarrollo de

¢ Distinguir los compontes de un sistema de | e« La valoracion de la

comunicacion via televisiva, telefonica vy explicacion

satelital. cientifica de los
e Usar la terminologia y estructura del lenguaje fendémenos

propio de las telecomunicaciones. naturales.

telecomunicaciones. una  perspectiva

e Participar en actividades profesionales racional del
relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea mundo en que se
en el laboratorio o en la industria médica. vive.

e Detecta los elementos esenciales en un | ¢ La organizaciéon de
sistema de telecomunicaciones. equipos de

e Describir y explicar fenomenos bioldgicos y trabajo.
fisiologicos, ligados a procesos tecnologicos en | o El fortalecimiento
términos de conceptos, principios y teorias de correctos
fisico-matematicas y que sean utilizadas para habitos de estudio
el intercambio de informacion. y analisis.

e Participacio
n en clase. e Tareas

e Ejercicios e Examen
en pizarréon
e Bitacora vy
e Participacio reporte de
n grupal en laboratorio

laboratorio.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.
Exposicion del tema
Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

Elaboracion de una bitacora foliada de practicas de laboratorio, grupal.
Realizacion de propuesta de experimentos, en base al protocolo del laboratorio.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarron, proyector, computadora, canon, bibliografia, equipo e implementos de laboratorio, red

e Materiales didacticos: Presentaciones digitales, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 3 momentos:

Diagnostica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso, valoracion inicial de estos,

Formativa: Participacién en clase, tareas, participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de bitacora de laboratorio, autoevaluacion, co-evaluacion.
El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo

y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Entrega de cuaderno de problemas: 30%
e Realizacion de practicas de laboratorio : 30%
e Participacion individual (examen y clase) 40%

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Introduccion a la teoria y sistemas de comunicacion.
Lathi.Limusa, 2001.
2. Principios de las comunicaciones, José Bricefio Marquez, 2006.

B.T.

1. Lineas de transmision, guias de onda y fibras Opticas, Maria José Salmeron,
Ed. Trillas.

2. Comunicacion electronica, Shrade, Ed. Mc Graw Hill.

3. Sistemas de comunicaciones electronicas, Tomasi Wayne, Ed. Prentice Hall.
4. Transmision de informacion, modulacion y ruido, Misha Schuartz, Ed.
McGraw Hill.

5. Wireles Comunications, Geg Williamson, Acdemic Press.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
electronicas dedicadas a esta materia.
Notas de clase, recopilacion.




