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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los elementos basicos que conforman un sistema de medicion de algin fendmeno fisico.

Entender la funcion de tales elementos basicos y estar conscientes de los rangos de aplicacion.

Ser capaces de diseiar e implementar sistemas de medicion de fendmenos fisicos.

Conocer los elementos y técnicas basicas que existen para realizar el analisis de sefales adquiridas y entender sus diferencias y limitaciones.
Ser capaces de realizar analisis de sefales experimentales y dar una interpretacion adecuada.

Ser capaces de disefar la instrumentacion y analisis de la sefal asociada a la medicion de un fendmeno propuesto.

Ser capaces de determinar las limitaciones de tal sistema propuesto y el rango de validez de la medicion y el analisis.

Nouhwh=

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Instrumentacion y analisis de sefales contribuye a las competencias de la siguiente manera:

C2. Describir y explicar fendmenos naturales y procesos tecnoldgicos en términos de conceptos, principios y teorias fisicas.

C3. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.

M51. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o
numéricos.

Mé6. Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M7. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.




M8. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica en la realizacion e interpretacion de experimentos

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.

113. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control
de experimentos.

114. Demostrar destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

LS15. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en la industria.

LS16. Participar en asesorias y elaboracion de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto econémico y social en el ambito nacional.

LS17. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto-aprendizaje y la
persistencia.

LS18. Participar en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Fisica o interdisciplinario.

LS19. Demostrar disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

LS20. Conocer los conceptos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica, demostrando disposicion para colaborar en la formacion de
cientificos.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta materia tiene como objetivo la introduccion a la instrumentacion y analisis de sefales.

Para ello se busca que el alumno posea informacion acerca de los elementos basicos que conforman un sistema de medicion de fenémenos fisicos en general,
entienda la funcion de tales elementos basicos y esté consciente de los rangos de aplicacion y sensibilidad del sistema. También se busca que el alumno sea
capaz de disenar e implementar sistemas de medicion de fendomenos fisicos. Asimismo se pretende que el alumno conozca la herramienta basica matematica
existente para realizar el analisis de sefales adquiridas experimentalmente y que sea capaz de decidir de entre los diferentes métodos cual es el mas
conveniente de acuerdo a rangos de aplicabilidad, simplicidad y claridad de la interpretacion de la sefal. La materia se divide en dos lineas basicas: (a)
Instrumentacion y (b) Analisis de Senales.
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RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esta materia esta disenada para proveer al alumno de herramientas basicas en instrumentacion y analisis de sefales para que sea capaz de disehar e

implementar sistemas de medicion de fendmenos fisicos y que sea capaz de analizar los resultados de esas mediciones de manera correcta de acuerdo a los
limites que le impongan sus condiciones instrumentales.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda fuertemente dominar el material de las asignaturas de: Mecatroénica, Algebra Lineal, Electricidad y
magnetismo, Variable compleja, Analisis Vectorial, Calculo en Varias Variables y Probabilidad y Estadistica.

NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Formacion de Senales TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 8 horas
TEMATICO: (Instrumentacion) UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A — SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR ToS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Reconocer que los elementos | ¢ Detector e Entender la ldgica que subyace ala p El fortalecimiento de | e Participacion | Tareas




basicos para la formacion de | e Transduct formacion de senales. habitos correctos de | en clase Examenes
una sefal son: El detector y el or e Distinguir entre los elementos estudio y analisis. e Ejercicios en Sorpresa
transductor. basicos que son necesarios parala p La ética profesional al | pizarrén Examen
o Comprender que el detector | e Especificid formacién de una senal. no falsificar informacion e Participacion | sumativo.
tiene que estar asociado al ad e Comprender las limitacionesque b  El aumento de la | grupalen Cuaderno de
efecto que produce el | o Sensibilida cualquier detector presenta. capacidad critica de | sesiones de ejercicios.
fenémeno fisico a medir. d e Ser capaz de seleccionar un resultados  procedentes | ejercicios.
e Ser capaz de aplicar el detector para fendémenos fisicos de una medicién. e Evaluacion
concepto de especificidad al |  Ruido concretos. »  Proponer estrategias | mediante
seleccionar un detector. o Relacion e Comprender las limitaciones que para la solucion de | examenes
« Comprender que el | Sefal-a- cualquier transductor presenta. problemas. sorpresa de corta
transductor es el Elemento Ruido e Ser capaz de seleccionar un » La valoracién de la | duracion que
encargado de traducir la 5 transductor adecuado para el investigacion cuenten como
respuesta medida por el | e Sefales estudio de fenomenos fisicos interdisciplinaria y | tarea.
detector en términos espurias concretos. multidisciplinaria.
electricos. o Entender el concepto de ruido. » La valoracion de la
. Secoglocertrc:nas:ﬁj?:tilrdet:sctt;r: e Entender el concepto de sefal actividad creadora y la
- : espur]’a‘ 1maginacion.
constituidos por un mismo e Diferenciar entre ruido y sefial » La  adquisicion e
elemento. ) espuria. integracion de
R + Compreder ycalar b e | caroemenos.
Scnicas del transductor y de senal-a-Ruido. P ta valoracion  del
tecnicas tibilidad frent e Conocer métodos basicos de método cientifico y la
su stuscept1 ricad frente a manejo de efectos externos que comprension del
. :geq ©5 SXLErnos. pueden afectar la sefal. funcionamiento de la
amiliarizarse con los efectos . . i6
externos mas usuales durante * Inferir la necesidad de la evolucion del
; i A conocimiento.
la formacion de sefales y sus mamp’u.la!mon de la senal antes de
caracteristicas basicas. su analisis.
NOMBRE DE LA UNIDAD Transmision de senales eléctricas TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 4 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

(Instrumentacion)

UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A

SABERES

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR

CONOCIMIENTOS | HABILIDADES

| ACTITUDES

DIRECTA

| POR PRODUCTO




e Acoplamiento de Entender la importanciadela p» El fortalecimiento e Participacion | Tareas
impedancias transmision de una sefnal de un de habitos correctos en clase Examenes
« Blindaje. lugar a otro. de estudio y analisis. e Ejercicios en Sorpresa
« Reconocer el papel que s Tipos de Estar consciente de las pérdidas » La ética profesional pizarrén Examen
juega la transmision de transmision y contaminacion que se pueden al no falsificar e Participacion | sumativo
las sefales dentro de o Estandares de tener durante la transmision de informacion grupal en Cuaderno de
un  dispositivo  de impedancia en la senales. » El aumento de la sesiones de ejercicios.
medicion. industria electronica Conocer diversos medios para capacidad critica de ejercicios.
+ Tipos de cablesy realizar la transmisién de resultados e Evaluacion
o Comprender que guias de onda. senales. procedentes de una mediante
existen diversas Ser capaz de seleccionar el medicion. examenes
maneras de transmitir medio de transmision adecuado »  Proponer estrategias sorpresa de
sefales de acuerdo a para casos concretos. para la solucion de corta duracion
las caracteristicas del Reconocer el efecto que se problemas. que cuenten
sistema. tiene cuando hay un desacople p La valoracion de la como tarea.
de impedancias. investigacion
e Ser capaz de entender Ser capaz de resolver interdisciplinaria  y
la importancia de las tedricamente y mediante multidisciplinaria.
impedancias circuitos electronicos el P La valoraciéon de la
involucradas en el acoplamiento de impedancias actividad creadora y
sistema de medicién entre las distintas partes de la imaginacion.
concreto. dispositivos de medicion. » La adquisicion e
Distinguir entre el uso de integracién de
+ Comprender la diferentes tipos de cables conocimientos.
necesidad de realizar tomando en cuenta el tipode b La valoracion del
un blindaje adecuado sefal que se transmite y las método cientifico y la
que aisle la sehal de condiciones experimentales comprension del
efectos externos particulares. funcionamiento de la
durante la transmision. Identificar las situaciones en evolucion del
que es necesario utilizar medios conocimiento.
de transmision que no sean
cables.
NOMBRE DE LA UNIDAD Acondicionamiento de senales eléctricas TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 8 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

(Instrumentacion)

UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
e Reconocer el papel que | e Preamplificador. e Comprender el uso de lafase p El fortalecimiento de | e Participacion en Tareas
juega la fase de | e Razdn de Rechazo a de preamplificacién en un habitos correctos de clase Examenes
preamplificacion en el modo comdn. sistema de instrumentacion. estudio y analisis. e Ejercicios en Sorpresa




proceso de | e Filtrado de una sefal. | e Comprender el concepto de » La ética profesional al pizarron Examen
instrumentacion. o Filtro pasa bajos. Razoén de rechazo a modo no falsificar | e Participacion sumativo
Identificar, entender y | e Filtro pasa altos. comUn y poder disenar informacion grupal en Cuaderno de
poder disefar filtros de | e Filtro pasa bandas. etapas de preamplificacion » ElL aumento de la sesiones de ejercicios.
diferentes tipos. « Filtro rechazo de que contemplen este tipo de capacidad critica de ejercicios.
Integrar el conocimiento banda. rechazo. resultados procedentes | e Evaluacion
sobre el ruido en senales | e Configuracion de « Distinguir entre los diferentes de una medicién. mediante
para disefiar una fase de sensores en modo tipos de filtros. » Proponer estrategias examenes
preamplificacion ~ que de puente. « Conocer circuitos que actlien para la solucion de | sorpresa de corta
contemple la | « Amplificadores Lock-in como cada uno de los filtros. problemas. duracién que
disminucion de ruido o Distinguir cuando es necesario p La valoracion de la cuenten como
Conocer 'y comprender utilizar cada tipo de filtros. investigacion tarea.
tecmcgs para el manejo « Disefiar circuitos que actiien interdisciplinaria y
de senales pequenas y como filtros disefiados multidisciplinaria.
con una pobre relacion exprofeso para alguna etapa p La valoracion de la
sefial a ruido ) de preamplificacion. actividad creadora y la
Conqcer un tipo e Poder decidir cuando es imaginacion.
particular de posible y Gtil utilizar » La adquisicion e
amplificador  llamado configuraciones de puentes integracion de
Lock-In de sensores. conocimientos.
¢ Entender el fundamento » La valoracion del
tedrico del amplificador método cientifico y la
Lock-in. comprension del
e Conocer los alcances y funcionamiento de la
limitaciones del amplificador evolucién del
lock-in. conocimiento.
NOMBRE DE LA UNIDAD Medicion de senales TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 12 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

(Instrumentacion)

UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A

SABERES

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR

CONOCIMIENTOS |

HABILIDADES

| ACTITUDES

DIRECTA | POR PRODUCTO




e Conocer y entender
los conceptos
teodricos de la
medicion de senales.
e Ser capaz de
determinar las
caracteristicas
optimas del sistema
de medicion.

e Ser capaz de elegir
de manera adecuada
el tipo de sistema de
medicion.

e Reconocer que
todo sistema de
medicion tiene
limitaciones y en
base a ellas analizar
criticamente los
resultados obtenidos
en la medicion.

e Comprender la
utilidad de los
aparatos
generadores de
senales, generadores
de pulsos para poner
a prueba a los
sistemas de
medicion.

e Concepto de medicion.
« Sistema de medicion.

¢ Impedancia del sistema
de medicion.

¢ Respuesta en frecuencia
del sistema de medicion.
o Multimetro digital.

¢ Medicion en Voltaje
Continuo y en Voltaje
Alterno con multimetro.
« Medicion en corriente
continua y corriente
alterna con multimetro.
¢ Medicion de resistencia
con multimetro.

¢ Medicion de
capacitancia con
multimetro.
 Osciloscopio digital.

o Medicién con
acoplamiento en corriente
continua y corriente
alterna con el
osciloscopio.

e Manejo de la senal de
disparo con el
osciloscopio.

e Promediacion con el
osciloscopio.

e Mediciones Y vs Ty X vs
y con el osciloscopio.

¢ Medicion del espectro
de potencia de una sefal
con el osciloscopio.

» Generacion de sefales
sinusoidales, cuadradas,
triangulares y ondas
arbitrarias.

e Generacion de pulsos.

¢ Analizar y Comprender el concepto de
medicion.

e Entender por qué es importante considerar
la impedancia del sistema de medicion.

e Reconocer la impedancia apropiada para
mediciones de voltaje.

e Reconocer la impedancia adecuada para la
medicion de corriente.

e Reconocer la importancia de la respuesta
en frecuencia del sistema de medicion.

e Saber elegir el sistema apropiado de
medicion segiin su comportamiento en
frecuencia.

e Conocer y comprender las propiedades y
formas de uso de un multimetro digital.

e Conocer y comprender las propiedades y
formas de uso de un osciloscopio digital.

e Entender, manipular y diferenciar entre
las distintas sehales de disparo en un
osciloscopio digital.

e Entender la relacion entre la sefial de
disparo y la promediacién en un
osciloscopio digital.

e Comprender las semejanzas entre un
amplificador Lock-in y la promediacion
con un osciloscopio digital.

e Comprender y manipular la graficacion de
un canal vs. Tiempo y un canal vs otro
canal usando el osciloscopio.

e Comprender la importancia de un
generador de sefales para la estimacion
de la medicion.

e Comprender los efectos de la respuesta en
frecuencia del sistema de medicion sobre
los valores reportados por el mismo
sistema.

e Entender la dificultad de la construccion
de un buen generador de pulsos y las
limitaciones de los generadores
comerciales.

El fortalecimiento de
habitos correctos de
estudio y analisis.

La valoracion de la
actividad creadora y
la imaginacion

La ética profesional al
no falsificar
informacion

La aceptacion de los

alcances y las
limitaciones
personales.

Proponer estrategias

para la solucion de
problemas.

La valoracion de la
investigacion
interdisciplinaria y
multidisciplinaria

La valoracion de la
actividad creadora y
la imaginacion

La adquisicion e
integracion de
conocimientos.

o Participacio
n en clase

® Ejercicios
len pizarron

o Participacio
n grupal en
sesiones de
lejercicios.

e Evaluaci
on mediante
examenes
sorpresa de
corta
duracion
que cuenten
como tarea.

Tareas
Examenes
Sorpresa
Examen
sumativo
Cuaderno de
ejercicios.




NOMBRE DE LA UNIDAD Transformada de Fourier TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD 12 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: (Andlisis de Senales) TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
eComprender que una base | * S?ﬁales » Comprender el significado de una funcion » El e Participa Tareas
particular de un espacio de per1od1cas. periodica. forta,lecimiento cion en Examenes
Hilbert es aquella formada por | ® Serles de » Comprender el significado de una funcion de habitos iclase Sorpresa .
funciones exponenciales Four1~er. aperiodica. correctos del o Ejercicio | Examen sumativo
complejas. * Sedales b Clasificar con facilidad a una sefial dependiendo | estudio y analisis. s en Cuaderno de
«Entender que la representacion aperiddicas. de es o no periodica. » La valoraciéon de |pizarron ejercicios.
vectorial de una sefal sobre la | ® Transformada ) |dentificar a la serie de Fourier como la la actividad o Participa
base antes citada se le | continuade caracterizacion de una sefal en funcion de una creadora y la cion
denomina serie de Fourier. Fourier base de un espacio de Hilbert, donde la base imaginacion. grupal en
«Comprender que la | ® Propiedades de | seleccionada son funciones de una exponencial ~ p La ética sesiones
Transformada  de Fourier | la transformada compleja. profesional al no {de
continua se define como el caso | continua de » Comprender y realizar transformaciones de falsificar ejercicios.
limite cuando la sefal periddica | Fourier. coordenadas de funciones periddicas a series de | informacion. o Evaluaci
tiene un periodo que tiene a | * Transformada Fourier. » La aceptacion de 6n
infinito. de Fourier en » Comprender la definicién de una transformada los alcances y las mediante
«Comprender que una sedal | tiempo discreto. de Fourier continua. limitaciones examenes
periodica puede transformase | ¢ Propiedades de | Comprender que la transformacion de una sefial personales. sorpresa
mediante una serie de Fourier. la tr?nSformada aperiddica conlleva a la definicion de » Proponer de corta
«Comprender que la | continua de transformada continua de Fourier. Como el caso | estrategias para  (duracion
representacion de una sefal | FOUrer entiémpo | \imite de una sefal periédica cuyo periodo la solucion de  {que
aperiédica solo puede darse discreto. tiende a infinito. problemas. cuenten
mediante la transformada de | ¢ Dualidad entre | Conocer, deducir y analizar las propiedades de la  La valoracion de [como
Fourier continua. la serie discreta la investigacion. ftarea.

«Comprender que sucede cuando
la sefial esta formada por una
serie de impulsos.

eDeducir las propiedades de la

Transformada de Fourier
continua.

eReconocer las semejanzas de
las propiedades de Fourier

continuas con la de Fourier
Discretas.
eEncontrar aplicaciones de las

transformadas de Fourier.

de Fourier y la
Transformada de
Fourier en tiempo
discreto.

transformada continua de Fourier: Linealidad,
Desplazamiento en tiempo, Conjugacion y
simetria conjugada, Diferenciacion e
integracion, Escalamiento de tiempo y
frecuencia, Dualidad, Relacion de Parseval.
Conocer, deducir y aplicar la propiedad de
convolucion y multiplicacion.

Comprender la definiciéon de una transformada
de Fourier de tiempo discreto.

Reconocer que las propiedades de una
transformada de Fourier continua son
semejantes a las de la transformada de Fourier
continua.

interdisciplinaria
y
multidisciplinaria

La valoracion de
la actividad
creadoray la
imaginacion.

La adquisicion e
integracion de
conocimientos.




NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Muestreo, conversion analdgica digital
(Analisis de Senales)

UNIDAD TEMATICA:

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

8 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
«  Comprender la ¢ Muestreo. . _ » El . fortalecimiento de . Participac Tafeas
representacion de * Teorema del | Comprender y analizar la idea de habitos  correctos  de ion en clase | Examenes
una sefal continua muestreo. transfo~rmar una senal contmua en estudio y a,mal1s1s. . Ejercic,ios Sorpresa .
mediante sus e Reconstruccio una sefial definida es solo ciertos  p La valoracion de la actividad en pizarrén Examen sumativo
muestras. n de senales. instantes de tlen"_npo. . cre,adora y la imaginacion . Participac Cyadgrno de
o Conocer y analizar e Interpolacion. | ® Comprender,.anallzar y revisar las »La ética profesional al no i6n grupal en | ejercicios.
el teorema de e Submuestreo. consecuencias del teorema del falsificar informacion sesiones de
muestreo. o Artefacto en muestreo. pLa aceptacion de los ejercicios.
e Entender la una senal e Entender y analizar el muestreo alcances y las limitaciones e Evaluacio
reconstruccion  de reconstruida realizado con un tren de impulsos. personales. n mediante
una sefal a partir e Entender y analizar el muestreo » Proponer estrategias para la examenes
de sus muestras realizado con un retenedor de orden | solucion de problemas. sorpresa de
usando cero. pLa valoracion de la corta
interpolacion. e Entender y poder implementar la investigacion duracion que
e Entender el reconstruccion de una sefial interdisciplinaria y cuenten
fendmeno de utilizando técnicas de interpolacion. multidisciplinaria como tarea.
traslape como e Comprender el fenémeno de » La valoracion de la actividad
causa de la submuestreo. creadora y la imaginacion
formacion de e Entender el proceso de generacion de p La adquisicidn e integracion
artefactos en la artefactos en una senal reconstruida de conocimientos.
sefal reconstruida. debido al efecto de submuestreo.
NOMBRE DE LA UNIDAD Sistemas de Comunicacion TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 6 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

(Analisis de Senales)

UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A

SABERES

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR

CONOCIMIENTOS |

HABILIDADES |

ACTITUDES

DIRECTA

| POR PRODUCTO




e Modulacion.

e Comprender y aplicar el concepto

» El fortalecimiento de habitos

. Participac

Tareas

« Entender el significado | Mmodulacién en de modulacion de una sefial. correctos de estudio y | ion en clase Examenes
de una modulacion en amplitud. ¢ Analizar el caso particular de una analisis. . Ejercicios | Sorpresa
amplitud. » Demodulacion modulacién en amplitud » La valoracién de la actividad | en pizarrén Examen sumativo

« Entender el significado | = "0 5500 mediante una portadora creadora y la imaginacion e  Participac | Cuaderno de
de unal. dsmodulacwn e Modulacion en exponencial compleja. »La ética profesional al no | i6n grupal en ejercicios.

. Eztzr:c?;rtt:el-signiﬁcado amplitud de e Comprender gl proceso de~ falsificar informacion sesiones de
de una modulacién de pulsos. demodulacion de una sefal »La aceptqciér) de los alcances | ejercicios. 3
amplitud de pulsos. o Modulacion en modulada en ampll’Fud. y las limitaciones personales. | e Eyaluacm

« Entender el significado frecuencia. e Analizar e.l,caso part1cular deuna »p Propor?gr estrategias para la | n njedlante
de una modulacién en e Frecuencia modulacion en frecuencia de solucion de prpblemas. examenes
frecuencia. Fundamental banda ancha y.b'anda angosta.  pla  valoracion de la | sorpresade

« Entender el concepto | ©®Armonicas * Reconocer la utilidad del analisis investigacion corta duracion
de arménicos y las de las sengles armonicas para interdisciplinaria y | que cuenten
ventajas de analizar casos particulares de multidisciplinaria como tarea.
las sefales armonicas fenomenos. » La valoracién de la actividad
en vez de la frecuencia . Recgnocer las dificultades del creadora y la imaginacion
fundamental. analisis de armonicos. b La adquisicion e integracion

de conocimientos.
NOMBRE DE LA UNIDAD Wavelets (Ondeletas) TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 6 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

(Analisis de Senales)

UNIDAD TEMATICA:

SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR | CONOCIMIENT POR
0s HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
o Comprender que una base o Wavelets e Comprender que los wavelets, en » El fortalecimiento de habitos | e Participaci | Tareas
particular de un espacio de * Representa forma general, son bases para un correctos de estudio y | 6nen clase Examenes
Hilbert puede estar formado | cién espacio de Hilbert. analisis. e Ejercicios | Sorpresa
por familias de funciones que compacta e Comprender que al igual que lo que p La valoracion de la actividad | en pizarron Examen
se llaman wavelets. sobre una sucede en electrodinamica, la creadora y la imaginacion e Participaci | sumativo
e Entender la eleccion de una base eleccion de una base adecuada para pla ética profesional al no | on grupal en | Cuaderno de
base adecuada para la | adecuada. la representacion de un fendmeno es | falsificar informacion sesiones de | ejercicios.
representacion de un espacio muy importante para el analisis » La aceptacion de los alcances | ejercicios.
de Hilbert generarda una formal de senales particulares. y las limitaciones personales. | e Evaluacion
representacion mas compacta  Aprender que en sefales biologicas  p Proponer estrategias para la | mediante
que las correspondientes a la representacion de Fourier puede solucion de problemas. examenes
otras bases, por ejemplo ser complicada y no aportar una b La valoracién de la | sorpresa de
Fourier. interpretacion sencilla sobre la investigacion corta
e Estudiar algunos tipos de sefnal. interdisciplinaria y duracion que
wavelets particulares y sus e Reconocer la necesidad de la multidisciplinaria cuenten




propiedades. eleccién de una nueva base parala pLa valoracion de la actividad | como tarea.
representacion compacta de sefales. | creadora y la imaginacion

e Estudio de algunos tipos Utiles de » La adquisicion e integracion
wavelets. de conocimientos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de un cuaderno individual foliado para tareas.
Exposicion del tema
Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones de problemas.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos:

Pizarron, computadora, canén, bibliografia, red
Materiales didacticos:

Cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo en 2 momentos:

Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal en sesiones de solucion de problemas.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, coevaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacién individual 10%
Resultados de examenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1. Signal processing and Linear Systems. Lathi B.P. Oxford University Press. 1. The art of Electronics, Horowitz Paul, Hill Winfield. Cambridge University

2001. Press. 1989 2® edicion.

2. Senales y Sistemas. Oppenheim Alan V., Willsky Alan S., Editorial Prentice |2. Discrete Time Signal Processing Oppenheim Alan V.,Schafer R.W, Prentice

Hall, 1998, 2@ edicion. Hall 1991 22 edicion.

3. Introduction to Instrumentation and Measurements. Robert B. Northrop. OTRAS FUENTES DE INFORMACION:
CRC Press 1997. 2* edicion. , Base de datos en Internet: diversas universidades en el mundo tienen paginas
4. A Wavelet Tour of Signal Processing -The Sparse Way, Stéphane Mallat, electronicas dedicadas a esta materia.

Academic Press 2009. http://en.wikibooks.org/wiki/Signals_and_Systems
http://my.harvard.edu/icb/icb.do?keyword=k9315&pageid=icb.page68910
http://webcast.berkeley.edu/course_details.php?seriesid=1906978405
Notas de clase, recopilacion, manuales de uso de equipos de medicion.
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