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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA X | FORMATIVA METODOLOGICA
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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Racionalizar de manera cientifica los fenomenos naturales.

Reconocer la importancia de la explicacion cientifica de los fendmenos naturales.

Conocer y describir los términos empleados en el estudio de la neurofisiologia

Conocer y entender las propiedades biofisicas de las celulas nerviosas

Adquirir y relacionar los conocimientos para el entendimiento de la fisiologia sensorial y motora
Comprender y aplicar los mecanismos de procesamiento de la informacién en el sistema nervioso.
Conocer las diferentes formas de comunicacion neuronal

Identificar y buscar informacion bibliografica de apoyo referente a los fendmenos en estudio.
Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la solucién de problemas

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

C1. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area quimico - medico -bioldgicas.

C3. Demuestra una comprension de los conceptos basicos y principios fundamentales del area Ingenieria en medicina.

M1. Plantea, analiza y resuelve problemas de Ingenieria Biomédica, tanto teoéricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos,

experimentales o numéricos
M11. Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.
LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.

LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

El curso, de enfoque interdisciplinario, tiene como objetivo proporcionar los conocimientos fundamentales de neurofisiologia, destacar los desafios, intereses
intelectuales y las incertidumbres actuales. Estos conocimientos se proporcionaran desde los puntos de vista molecular, celular, tisular, sistémico, conductual y
sobre todo, integrativo. El curso también servira como espacio de discusion entre profesores y alumnos asi como con diversos especialistas en el area de
Neurociencias. El curso se ha dividido en tres unidades tematicas, a saber:

Introduccion a las Neurociencias: Principios de sefalizacion y organizacion neural, Canales ionicos y sefalizacion, Transporte y Bases ionicas del potencial de
reposo, Bases ionicas del potencial de accion, Neuronas como conductores de electricidad, Propiedades y funciones de la glia,

Comunicacion Neuronal: Principios de la transmision sinaptica: mecanismos directos e indirectos; neurotransmisores y neuromoduladores, Plasticidad sinaptica

Procesamiento de sefales: Transduccion de estimulos mecanicos y quimicos, Procesamiento de sefales somatosensoriales, audicion y vision, Mecanismos
celulares de control motor, Sistema nervioso autonomo, Denervacion y regeneracion de conexiones sinapticas

Las unidades tematicas se representan esquematicamente en el diagrama de bloques de la figura 1. El diagrama muestra la secuencia logico-temporal del
conocimiento conceptual que el alumno debe aprender. El conjunto de conocimientos que se muestran en el diagrama definen la asignatura Neurofisiologia, por
lo que el alumno al finalizar la asignatura sera capaz de:

1. Entender el sistema nervioso a diferentes niveles de funcionalidad.
Relacionar eventos cotidianos con el funcionamiento del sistema nervioso.
Identificar el impacto de la Neurofisiologia en la investigacion y aplicacion de la Ingenieria Biomédica.

Identificar la importancia de la comunicacion en su campo.

A

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.




Figura 1. Diagrama a bloques de la red de conocimientos de la asignatura Neurofisiologia

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

La asignatura provee al alumno los conocimientos fundamentales de neurofisiologia, destacando los desafios, intereses intelectuales y las incertidumbres
actuales. Para facilitar el aprendizaje de este curso, se recomienda haber cursado la materia de bioquimica, Biologia Celular, Anatomia y Fisiologia | y Il, asi
como biofisica medica. Esta materia proveera los insumos para describir tanto cualitativa como cuantitativamente fendmenos fisiologicos y su aplicacion en los
cursos subsecuentes a) Ingenieria en Rehabilitacion, b) Ingenieria Clinica, c) Procesamiento Digital de Imagenes y materias del area general y profesional de

Ingenieria Biomédica.




NOMBRE DE LA UNIDAD

Introduccién a las

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

16 horas (8 teoria y practica,

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Neurociencias LA UNIDAD TEMATICA: 8 laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
e Conocer y entender conceptos ¢ Conducir e Desarrollar
basicos sobre Neurofisiologia experimentos reflexiones e
e Detectar hipotesis

Conocer y describir los términos . Prjncipjos de sefalizacion y elemgntos orielntadas aun
empleados en el estudio de la organizacion neural eser)CIales de un fenomgqo o -
neurofisiologia ) ) fendmeno neurofisiologico e Participacion

e Canales ionicos y sefhalizacion . Idfealizar e La comunicacion en clase e Tareas
Conocer y entender las o fenomenos con no * Participacion | | gy senes
propiedades biofisicas de las e Transporte y Bases ionicas del complejos especialistas de la grupal en e Exposicion en
células nerviosas y relacionarlas potencial de reposo mediante modelos Ingenieria sesiones de clase
con su funcion tanto en reposo e Determinar Biomédica sobre el discusion. e Bitacoray
como al ser estimuladas limites de validez metodologia e Participacion reporte de

e Bases ionicas del potencial de de soluciones cientifica aplicada grupalen lat?oratorio
Racionalizar de manera cientifica accion propuestas como al area de la salud laboratorio.
los fenémenos naturales. modelos e La organizacion

e Neuronas como conductores de e Trabajar en de equipos de

electricidad equipo trabajo

e Disenar y realizar | |nterdisciplinarios.
e Propiedades y funciones de la simulaciones
glia numéricas.

NOMBRE DE LA UNIDAD Comunicacion TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA 22 horas (10 teoria, 12
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Neuronal UNIDAD TEMATICA: laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR

PRODUCTO




Describe y explicar
fendmenos de
neurofisiologia

Conocer y entender los
mecanismos de
comunicacion neural y
relacionarlas con su
funcion tanto en reposo
como al ser estimuladas

Buscar, interpretar y
utilizar informacion
cientifica.

Identificar y buscar
informacion bibliografica
de apoyo referente a los
fendmenos en estudio.
Comunicar en forma oral
y escrita las teorias,
conceptos y resultados
cientificos.

Principios de la
transmision sinaptica:
mecanismos directos e
indirectos
Neurotransmisores y
neuromoduladores
Plasticidad sinaptica

e Seleccion de tecnologia
pertinente para el
diagnostico, tratamiento e
investigacion en medicina.
e Trabajo en equipo (
interdisciplinar y
multidisciplinario)

e Usar la terminologia y
estructura del lenguaje
propio de la Ingenieria
Biomédica.

e Comunicar en forma oral
y escrita las teorias,
conceptos y resultados
cientificos.

e Desarrollar reflexiones
e hipdtesis orientadas a
un fendbmeno o
situacion novedoso

e La comunicacion con
no especialistas de la
Ingenieria Biomédica
sobre el metodologia
cientifica aplicada al
area de la salud

e La organizacién de

equipos de trabajo
Interdisciplinarios.

e Participacio
n en clase

e Participacio
n grupal en
sesiones de
discusion.

Tareas
Examenes
Exposicion en
clase
Bitacora 'y
reporte de
laboratorio

NOMBRE DE LA UNIDAD

Procesamiento de

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

26 horas (14 teoria, 12

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: sefales UNIDAD TEMATICA: laboratorio)
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
Relacionar de manera cientifica e Formular ideas de un e Desarrollar
los fendomenos naturales con concepto como resultado de | reflexiones e
aplicaciones tecnologicas la lectura, investigacion, hipétesis
. . Reconocer la importancia de la discusion y lluvia de ideas orientadas a un
Describe y explicar tecnologia en el area de la salud. en un trabajo altamente fenémeno o e Participacion
fenom?n_os d,e Reconocimiento de los riesgos de especifico tanto académico situacion novedoso en clase
neurofisiologia la tecnologia empleada en el como profesional e La comunicacion e Participacion e Tareas
area de la salud o Utilizar los conocimientos con no grupal en .
Conocer y entender Identificar y buscar informacién adquiridos para identificar, | especialistas de la sesiones de ® Examenes
el procesamiento de bibliografica de apoyo referente acotar y abordar diferentes | |ngenieria discusion. * Exposicion
sefiales nerviosas y a los fenémenos en estudio. situaciones y problemas en Biomédica sobre el | e Participacion en clase
it Comunicar en forma oral y el area biomédica metodologia grupalen
fisiologia sensorial y escrita las teorias, conceptos y » Comprender las cientifica aplicada laboratorio.

motora

Buscar, interpretar y
utilizar informacion
cientifica.

resultados cientificos.
Transduccion de estimulos
mecanicos y quimicos
Procesamiento de senales

limitaciones de las
herramientas utilizadas en
la solucion de problemas

¢ Utilizar los conocimientos
adquiridos para identificar,

al area de la salud

La organizacion
de equipos de
trabajo




somatosensoriales, audicion y acotar y abordar diferentes Interdisciplinarios.
vision situaciones y problemas en
e  Mecanismos celulares de control el area biomédica
motor e Comunicar en forma oral y
Sistema nervioso autonomo escrita las teorias,
e Denervacion y regeneracion de conceptos y resultados
conexiones sinapticas. cientificos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

e Elaboracion de ensayos y/o proyectos especificos
Realizacion de un reporte final/ensayo de tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este trabajo es preparado siguiendo una estructura estandar (titulo,
resumen, antecedentes, metodos, discusion, concusiones, referencias) y debe contener citas de articulos en revistas indizadas. Los alumnos colegas del
curso participaran en la evaluacién, actuando como revisores de la propuesta (evaluacion por pares).

e Realizacion de practicas de laboratorio (simulacion en computadora). Este laboratorio proporciona una forma de explorar lo aprendido durante el curso de

forma interactiva y requiere que el alumno presente un reporte al final de cada practica. El reporte es preparado siguiendo una estructura estandar (titulo,

resumen, antecedentes, metodos, discusion, concusiones, referencias). Los alumnos colegas del curso participaran en la evaluacion como revisores de cada

reporte (evaluacion por pares).

Elaboracion de un cuaderno foliado para tareas, individual.

Elaboracion de un cuaderno foliado para practicas de laboratorio, individual.

Exposicion de algin tema de la asignatura, grupal

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caiion, bibliografia especifica,
e Materiales didacticos: Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo al final de cada unidad tematica en tres modalidades:

Diagnéstica: Comprension de conceptos fundamentales para la unidad y relacion con temas o asignaturas anteriores del area de Ingenieria Biomédica,
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal.
Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e C(alificacion del cuaderno de tareas: 40%
e Promedio de examenes: 40%

e Participacion en clase: 15%

e Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%




FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Nicholls John G., Wallace Bruce G., Martin A. Robert, Fuchs Paul A. From
Neuron to Brain: A Cellular and Molecular Approach to the Function of the
Nervous System , Sinauer Associates, 4ta Edicion, 2009

M Bear, B. W. Connors, M. A. Paradiso, Neuroscience: exploring the brain,
Lippincott Williams & Wilkins, 2a edicion

Purves D. et. al. Invitacion a la Neurociencias. Panamericana 2001. Haines D.
E.(Ed.) Fundamental Neuroscience.Churchill Livingston 1997

Zigmood, Bloom, Landis, Roberts, Squire (Eds.) Fundamental Neuroscience.
Academic Press, 1999

Peters, A., Palay, S: L., Webster, H. The fine structure of the Nervous System.
Oxford University Press 1991.

Johnston D, Miao-Sin Wu S. Foundations of cellular Neurophysiology, MIT press
1995

Shepherd G. M. The synaptic Organization of the Brain, Oxford University press
2004

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Revistas y Articulos especificos sobre rehabilitacion, notas del curso, asistencia
a seminarios, bases de datos en Internet.




