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COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

El alumno analizara y aplicara concepto de campo clasico en la descripcion de teorias fisicas y la resolucion de problemas tipicos en la fisica y la matematica,

trabajando de manera individual y en equipo.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

C3.- Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica.
M5. - Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la utilizacion de métodos analiticos, experimentales o

numeéricos.

M8.- Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica en la realizacion e interpretacion de experimentos.
M10.- Sintetizar soluciones particulares, extendiéndolas hacia principios, leyes o teorias mas generales.

M11.- Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la resolucion de problemas nuevos.




PRESENTACION DE LA MATERIA

La materia dara continuidad al aprendizaje de la teoria electromagnética y de mecanica clasica introduciendo el concepto de campo clasico y la aplicacion de
este concepto en la descripcion de teorias fisicas clasicas y la resolucion de problemas. El alumno aprendera los fundamentos de campo clasico, teorias de
norma, leyes de conservacion, las formulaciones Lagrangiana y Hamiltoniana de la dinamica de campos libres e interactuantes.

Introduccién

l .

) ¥ )
Formall_smos Accion de campos y Parametros de
Lagrangiano y ecs. de movimiento campo
Hamiltoniano :
!
Campo de Campo de Dindmica de campos
Maxwell Klein- clasicos
Gordon 7 i l
Potenciales Invariantes Introduccion a Campo Fuentes Campos
aspectos cuanticos libre interactuantes
Tensor de del campo de
Klein-Gordon
esfuerzos

A

Ecs. de Maxwell
covariantes

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para cursar esta materia se recomienda ampliamente haber cursado Mecanica Cuantica, Electricidad y Magnetismo, Mecanica Clasica e Introduccion al Analisis
Tensorial.

| NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | Introduccién | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: [ 10 hrs

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO

DESARROLLAR CONOCIMIENTOS | HABILIDADES | ACTITUDES DIRECTA | POR PRODUCTO




1.- Teorias 1.- Entender la definicion de | Desarrollo y Ejercicios en el salon de | Tareas
Analizar las diferencias entre fundamentales y teoria fundamental y fortalecimignto de clase, de manera semanales.
teorias fundamentales y efectivgs. efectiva. , correctos habitos individual y grupal. )
efectivas. 2.- Hipdtesis del 2.- Entender la hipotesis del delestudio y ) Examenes

continuo. continuo. analisis. Participacion en clase, semanales.
Desarrollar el entendimiento la | 3+~ Fuerzas. 3.- Analizar las fuerzas y los realizandlo ejercicios en
formulacién mediante un 4,- Elementps de un elerpentos de un sistema Aplicar el ) el pizarron. Trabajo del
formalismo matematico de una sistema dinamico. dinamico. pensamiento critico investigacion
teoria. 5.- Formalismo 4.- Desarrollar el formalismo | para entender Tareas para llevar a sobre el

canénico. canonico de una teoria. conceptos casa, donde se formalismo
Analizar las consecuencias 6.- Simetrias y leyes 5.- Entendgr las leyes de abstractos (teoria solucionaran ’problemas y | canonico.
fisicas de propiedades de conservacion. conservgcion de un §i§tema. fundgmental, se investigaran .
matematicas de la formulacién | /- Otras 6.- Analizar la posibilidad de continuo, fuerza, conceptos relacionados
de una teoria fisica. formulaciones. aplicar otro tipo de simetrias, leyes de con los temas de clase.

formulaciones. conservacion).
NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR
El principio de accion LA UNIDAD TEMATICA: 10 hrs

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1.- La accion de la 1.- Ser capaz de entender
mecanica Newtoniana. el concepto de accion. Desarrollo y fortalecimiento | Ejercicios en el salon Tareas
Comprender el concepto 2. Principi iacional 2.- Calcul : d d hébitos d de cl d l
de Accién y el .- Principio variacional. .- Calcular ecuaciones de e correctos habitos de de clase, de manera semanales.
- s 3.- Ecuaciones de movimiento. estudio y analisis. individual y grupal.
formalismo matematico . ; " .
o s movimiento. 3.- Analizar y describir el Examenes
de la de variacion. ; - p e
4.- Particulas movimiento de particulas Participacion en clase, | semanales.
. relativistas. relativistas. Aplicar el pensamiento realizando ejercicios
Obtener las ecuaciones : L - ; .
d . : 5.-Diferenciacion 4.- Entender la abstracto para la en el pizarron. Examen Parcial.
e movimiento a partir . ., . s
funcional. formulacion covariante de | comprension y

de la accion utilizando el
formalismo variacional.

Identificar los distintos
campos y sus
propiedades.

6.- La accion en la teoria
covariante de campos.
7.- Variaciones
dinamicas y no-
dinamicas.

8.- Campos escalares,
vectoriales y de norma.

la teoria de campos.

5.- Desarrollar y calcular
variaciones dinamicas y
no-dinamicas.

6.- Entender y diferenciar
los tipos de campos.

entendimiento de conceptos
abstractos y aplicarlo al
calculo de ecuaciones de
movimiento mediante el uso
de formulaciones
matematicas.

Tareas para llevar a

casa, donde se

solucionaran problemas

y se investigaran

conceptos relacionados
con los temas de clase.




NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Dinamica de Campos

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD

12 hrs

Clasicos TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
1.- Formalismo Lagrangiano para 1.- Aprender y aplicar los | Desarrollo y Ejercicios en el

Aprender y comparar | una cuerda. formalismos fortalecimiento de salon de clase, de Tareas

los distintos 2.- Formalismo Lagrangiano para matematicos abstractos correctos habitos de manera individual y | semanales.
formalismos campos relativistas. en la resolucion de estudio y analisis. grupal.

matematicos para la 3.- Formalismo Hamiltoniano para problemas fisicos. La valoracion de los Examenes
descripcion de campos relativistas. 2.- Desarrollar mediante | distintos formalismos de Participacion en semanales.

campos.

Analizar los distintos
campos como una
necesidad de
representar distintas
situaciones fisicas y
calcular a partir del

4
5
6
7
8
9
C

.- El campo de Klein-Gordon.

.- El campo de Maxwell.

.- Spin del foton.

.- Campo vectorial masivo.
.- Problema de Cauchy.

.- El campo de Klein-Gordon

omplejo.

10.- La teoria de campos

eléctricamente cargados como una

el ejercicio matemat
analitico sobre la

de sistemas fisicos.
3.- Aplicar las
propiedades de los
sistemas fisicos en la

un pensamiento critico y

formulacion matematica

formulacion matematica

ico | una teoriay su

problema.

comprension y

equivalencia en la
resolucion de un mismo

Aplicar el pensamiento
abstracto para la

entendimiento de
conceptos y aplicarlo a la

clase, realizando
ejercicios en el
pizarron.

Examen Parcial.

Tareas para llevar a
casa, donde se
solucionaran
problemas y se
investigaran

formalismo teoria de norma. y viceversa para resolucion de problemasy | conceptos
matematico 11.- Conservacion de la carga como | desarrollar leyes fisicas. | formulaciones de leyes relacionados con
cantidades fisicas. una consecuencia de la simetria de fisicas. los temas de clase.
norma.
NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Campo Electromagnético TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 10 hrs
TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

Analizar y comprender la

formulacion covariante
de las ecuaciones de
Maxwell.

Calcular las ecuaciones
de Maxwell a partir de
los invariantes de la
formulacion covariante.

- Potenciales.

- Invariantes de norma.
- 4-vectores.

- Tensor de esfuerzos.
.- Formulacion
covariante de las
ecuaciones de Maxwell.
6.- Invariantes.

7.- Soluciones a las
ecuaciones de Maxwell.

G

1.- Aplicar de forma
critica los métodos de
integracion en la
resolucion de diversos
problemas matematicos,
fisicos y de ingenieria.
2.- Analizar las
soluciones obtenidas
para inferir propiedades
de los sistemas fisicos y

Desarrollo y
fortalecimiento de
correctos habitos
de estudio y
analisis.

Analisis critico
sobre la aplicacion
de los métodos
analiticos en la
resolucion de

Tareas semanales.
Trabajo de
investigacion sobre
los invariantes de la
formulacion
covariante de la
teoria
electromagnética.
Examenes semanales.

Ejercicios en el salon de
clase, de manera individual
y grupal.

Participacion en clase,
realizando ejercicios en el
pizarroén.

Tareas para llevar a casa,
donde se solucionaran
problemas y se investigaran
conceptos relacionados con




Analizar las leyes de

8.-Leyes de conservacion

de ingenieria en

problemas.

los temas de clase.

Examen parcial.

conservacion. y vector de Poynting. cuestion.
| NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: | Parametros de Campo | TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA: [ 10hrs |
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO
Analizar y discutir la 1.- Eleccion dg la 1.- Comprender | Desarrollo y fortalecimiento de ) Ejercicios en el salon de Tareas
eleccion de la parametrjzacion. los dis.tintos correctos habitos de estudio y analisis. .clas.e., de manera semanales.
parametrizacién de los 2.- Espacio plano y espacios donde ) individual y grupal. )
campos curvo. se representan Analizar metodicamente y discutir las Examenes
’ 3.- Ecuaciones los campos. distintas maneras de representar un Participacion en clase, semanales.
Analizar mediante el vectoriales. mismo objeto en distintos espacios. rgalize}ndo ejercicios en el
pensamiento critico la 4.- Base goorderjada. 2..- Optener ' N pizarron.
representacién de los 5..- Espac1_o Euclideo, de crlteﬁos so.bre Desarlrc?ll.o del pensamlgnto critico en
campos en los M]nkowskl y de !a existencia de | el analisis de los espacios. Tareas para lleyar a casa,
distintos espacios Riemann. integrales de donde se solucionaran
fisicos 6.- Espacio de momento | funciones Comprender la utilidad de la problemas y se
' y ondas. discontinuas. matematica y su aplicacion a sistemas | investigaran conceptos
7.- Transformaciones fisicos. relacionados con los temas
tensoriales. de clase.
NOMBRE DE LA UNIDAD TEMATICA/BLOQUE Dinamica de Campos Clasicos TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR | 12hrs

TEMATICO: LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR PRODUCTO

Analizar el concepto
campo libre e
interactuante.

Calcular y analizar las
soluciones con
energias positiva y
negativa.

Discutir las distintas
funciones de Green.

1.- Campos libres.

2.- Condiciones de frontera

y causalidad I.

3.- Soluciones con energia

positiva y negativa.
4.- Fuentes.

5.- Interacciones.

6.- Problema inverso.

7.- Condiciones de frontera

y causalidad Il.
8.- Funciones de Green.

1.- Comprender y
analizar las
formulaciones
matematicas para
campos libres e
interactuantes.

2.- Aplicar el
pensamiento critico en
el analisis de las
soluciones con

Desarrollo y
fortalecimiento de
correctos habitos de
estudio y analisis.

Analizar metodicamente
y discutir las condiciones
de frontera y soluciones
de campos libres e
interactuantes.

Ejercicios en el salon
de clase, de manera
individual y grupal.

Participacion en clase,
realizando ejercicios
en el pizarron.

Tareas para llevar a
casa, donde se

9.- Funcioén de Green para
el campo escalar.

10.- Funcion de Green para

condiciones de
frontera.
3.- Analizar las

Desarrollo del
pensamiento critico en
el analisis de las

solucionaran problemas
y se investigaran

conceptos relacionados
con los temas de clase.

Tareas semanales.
Examenes semanales.

Examen Parcial.




Schrodinger. funciones de Green funciones de Green para
11.- Funcion de Green para | para distintos tipos de | diferentes tipos de
Dirac. campos. campos.

12.- Funciéon de Green para
el foton.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

En las sesiones de clase se contara con la exposicion por parte del maestro, asi como de la resolucion de problemas que ejemplifiquen los temas. El alumno por
su parte, participara resolviendo problemas de forma individual o en grupo en las sesiones de clase, poniendo de manifiesto dudas que llevaran a la discusion
dirigida, investigacion bibliografica o exposicion con la finalidad de consolidar la adquisicion del conocimiento y reforzarlo.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Pizarron, proyector de acetatos, computadora, caion, bibliografia, cuaderno de problemas, acetatos, plumones, gises.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION:

4 Examenes parciales

Tareas y Trabajos de Investigacion.
Examenes Semanales

Participaciones en clase
PONDERACION (SUGERIDA):

70% examenes.

10% tareas y trabajos de investigacion.
10% examenes semanales.

10% participacion en clase.

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Classical covariant fields.Mark Burgess. Cambridge Monographs on The classical theory of fields.
Mathematical Physics. 2002. L. D. Landau and E. M. Lifshitz.

Butterworth-Heinemann; 4 edition. 1980.
Geometry, Particle and Fields. Bjorn Felsager. Springer-Verlag. 1998.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Relativistic Quantum Fields. James D. Bjorken and Sidney D. Drell.
McGraw-Hill College. 1965. Notas de Clase (recopilacion).

Diversas paginas de internet de universidades donde desarrollan contenido del
curso.




