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Contribuciéon de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

La materia de Sistemas Digitales contribuye a las competencias cognitivas, metodoldgicas, Laborales y
Sociales de la siguiente manera:

C3. Demostrar una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

C4. Describir y explicar fendmenos bioldgicos v fisioldgicos, ligados a procesos tecnolégicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisico-matemdticas.

M8. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacidén para el procesamiento de informacién,
cdlculo numérico, simulacion de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M9. Disenar, desarrollar y utilizar tecnologia para el procesamiento de informaciéon, cdlculo numérico,
simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos.

M10. Andlisis y verificacidén de tecnologia para el procesamiento, adquisicidn y tfransmisién de informacion,
cdlculo numérico, simulacién de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud.
LS1. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el
laboratorio o en la industria médica.

Contextualizacién en el plan de estudios:

El objeto de estudio de esta materia es obtener habilidades para el disefo, andilisis e implementacion de
sistemas digitales combinacionales, secuenciales sincronos y asincronos, asi como el uso de dispositivos
I6gicos programabiles. El curso se ha dividié en cuatro unidades temdticas, a saber:

1. Légica Combinacional: Mapas légicos, Minimizacion de funciones, Diagramas de tfiempo,
Comparadores, Diseno de circuitos combinacionales con SSI, Diseno de circuitos combinacionales
con MSI, Memorias ROM, Dispositivos LSI programables (PAL y PLA).

2. Légica secuencial asincrona: Cerrojos y Flip-Flops, Registros, Reduccién de mdquinas
incompletamente modificadas, Tablas de flujo y tiempo, Carreras y ciclos, Riesgos estdticos, dindmicos y
esenciales.

3. Légica secuencial sincrona: Diagramas y tablas de estado, Asignaciones de estado, Procedimiento
de diseio general con modelos de Mealy y Moore, Equivalencias de estado y minimizacion, Contadores
sincronos, Maquinas de estado algoritmicas, Entradas asincronas.

4, Dispositivos Logicos Programables: Lenguaje de descripcidn de software ABEL, Implementacién de
circuitos secuenciales con PLD’s, Implementacién de circuitos con CPLD, Programacion de dispositivos
l6gicos programables en general, Disefio con HDL, Implementacién de circuitos con FPGA's.

Las unidades temdticas se representan esquemdticamente en el diagrama de bloques de la Figura 1. En
este diagrama, se parte de un blogue principal que involucra la légica combinacional de la cual se
desprenden dos de igual importancia que consideran tanto la ldgica secuencial asincrona como sincrona
y desde donde se culmina con conocimientos de programacion de dispositivos 16gicos que brindan las
bases para programar una herramienta poderosa caracterizada por su flexibiidad conocida como
FPGA’s, por lo que al finalizar la materia el alumno:

1. Desde un punto de vista tedrico, conocerd, comprenderd y analizard las leyes fundamentales del
Disefio de Sistemas Digitales en la solucién de problemas propios de la materia.

2. Desde un punto de vista experimental, serd capaz de comprender, analizar, disenar y armar
circuitos légicos digitales los cuales fortalecerdn el aprendizaje tedrico.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:
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e Conocer los conceptos y principios que rigen a los sistemas digitales.
¢ Analizar, disenar y construir sistemas digitales combinacionales y secuenciales asincronos y sincronos.

e Comprender y aplicar las definiciones y herramientas de la programacién de circuitos légicos

programables.

¢ Analizar, disefar, aplicar y verificar la tecnologia digital en la solucién de problemas del drea

biomédica.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

e Légica combinacional

e Légica secuencial asincrona

e Logica secuencial sincrona

e Dispositivos Logicos Programables

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

¢ Elaoboracién de wuna bitdcora foliada de

prdécticas de laboratorio, grupal.

¢ Redlizacidn de propuesta de experimentos, en
base al protocolo del laboratorio.

¢ Elaboraciéon de un cuaderno foliado para tareas,
individual.

¢ Exposicion del tema.

e Asistencia a seminarios, parficularmente de la
DCI.

e Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector de
acetatos, computadora, caidn, bibliografia,
equipo e implementos de laboratorio, red

¢ Materiales diddcticos: Acetatos, plumones para
acetatos, Bitdcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

. Tareas
. Examen
o Bitdcora y reporte de laboratorio

EVALUACION: Serd confinua y permanente y se
llevard a cabo en 3 momentos:

Diagnéstica: Infroduccién de conceptos
fundamentales para el curso, valoracion inicial de
estos,

Formativa:  Participacion en  clase, tareas,

participacion grupal en laboratorio.

Sumaria: exdmenes escritos, enfrega de cuaderno
de tareas, entrega de bitdcora de laboratorio,
aufoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y coevaluacion
tendrd el 5% de la ponderacion individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.
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PONDERACION (SUGERIDA):
30%
30%

* Participacién individual (examen y clase): 40%

* Enfrega de cuaderno de problemas:

¢ Realizacién de practicas de laboratorio:

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Oftras:

Acd hay que vaciar los textos que aparecen en
BIBLIOGRAFIA BASICA :

1. Principios de Disefo ldégico Digital. Norman
Baladian, Bradley Carlson. 19 Ed. CECSA, México,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Diseno de Sistemas Digitales Con VHDL, Santiago
Ferndndez Gémez, Serafin Pérez Lépez, Enrique Soto
Campos. 1% Ed. Thomson, Madrid, 2002.

2. Fundamentos de Sistemas Digitales. Thomas Floyd,
19 Ed. Pearson. México. 2000.

3. Fundamentos de Electronica Digital, Thomas
Floyd, 7¢ Ed. Prentice Hall. 2005.

4. Sistemas Digitales: Principios y Aplicaciones,
Ronald J. Tocci, 119 Ed. Prentice Hall. 2010.

5. Sistemas Digitales y Electrénica Digital, Practicas
de laboratorio, Juan Angel Garza Garza, 1¢ Ed.
Pearson Publications Company, 2006.

Base de datos en Internet: diversas universidades en
el mundo tienen pdginas electrénicas dedicadas a
esta materia.

Notas de clase, recopilacion.




