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Prerrequisitos

Normativos Ninguno

Recomendables Quimica general, Quimica Inorgdnica descriptiva, Estequiometria y
Equilibrio Quimico, Balance de Materia y Energia, Cinética Quimica,
Termodindmica Quimica y Transporte de masa y Transferencia de
Calor. Cdiculo diferencial, Cdlculo integral, Ecuaciones diferenciales
ordinarias, programaciéon bdsica y métodos numéricos. Ingenieria de
Reactores Homogéneos.
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Contribuciéon de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

1.- Demostrar una comprensién profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica.
4.- Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.

10.- Aplicar herramientas de planificacion y optimizacion.

14.- Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

20.- Capacidad de aplicar conocimientos de quimica, fisica y matemdticas a la operacidén de procesos
quimicos en el drea tecnoldgica de reactores.

22.- Dominio de técnicas y herramientas modernas necesarias para el ejercicio de su profesidon, mostrando
capacidad de analizar y entender las relaciones entre la tecnologia y las organizaciones.

Contextualizacién en el plan de estudios:

La asignatura de Ingenieria de Reactores Heterogéneos implica la integraciéon de los conocimientos
adquiridos de guimica, termodindmica, balance de materia y energia, Cinética Quimica y Catdlisis e
Ingenieria de Reactores Homogéneos.

El curso se divide en cinco blogues temdticos en los cuales el alumno integra los conceptos aprendidos en
Ingenieria de Reactores Homogéneos, principalmente, y el resto de las asignaturas comentadas.

El primer bloque contempla el conocimiento de las reacciones bioldgicas para entender el
funcionamiento de los bioreactores, los cuales van ganando importancia en las nuevas fendencias de la
Industria.

El segundo blogue implica el uso de catalizadores empleados comUnmente en reactores heterogéneos y
la influencia de éstos en la velocidad de reaccién y el grado de conversidn de los reactivos hacia
productos.

El tercer blogue contempla el andlisis de la difusion en un reactor heterogéneo, desde y hacia el
catalizador.

Finalmente, el bloque cuatro se enfoca en proporcionar al alumno la capacidad de determinar los
tiempos de residencia requeridos para lograr un porcentaje de conversién.

Esta asignatura implica la integracion de los conocimientos adquiridos de quimica, termodindmica,
Balance de materia y energia y, Cinética Quimica y Catdlisis; asi como en Fendmenos de Transporte.

Ademds, requiere como herramientas para el cdlculo conocimientos matematicos adquiridos en: Cdlculo
diferencial, Cdlculo integral, Ecuaciones diferenciales ordinarias, programacién bdsica y métodos
numMEricos.

Se recomienda que el alumno haya cursado también la asignatura de Ingenieriac de Reactores
Homogéneos para tomar este curso.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

1.- Identificar y clasificar los diferentes tipos de reactores existentes y sus aplicaciones y limitaciones a
sistemas reactivos heterogéneos.

2.- Aprender a determinar la ecuacién de balance molar para reacciones heterogéneas a partir del
andlisis del sistema reaccionante de interés.

3.- Aprender y manejar los conceptos de velocidad de reaccidén y su aplicaciéon a balances de
materia para diversos tipos de reactores cuando se tiene catdlisis heterogénea.

4.- Aprender y determinar la ecuacién de velocidad de reaccién en términos de conversion y de
variacién de concentracion a partir de datos experimentales.

5.- Manejar y aplicar metodologias de andlisis y resolucidén de sistemas reaccionantes que incluyan
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multiples reacciones y/o sistemas bioldgicos.
6.- Determinar y disefar el tipo de reactor y/o combinacién de éstos y sus condiciones de operacién
Sptimas para sistemas de reaccién heterogénea.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

|.  Biorreacciones vy Biorreactores

II.  Catdlisis y reactores cataliticos

ll. Efecto de la difusién en reacciones heterogéneas
IV. Tiempos de residencia en reactores quimicos

Actividades de aprendizgje Recursos y materiales diddcticos

. Elaborar cuaderno de tareas individual que | Cafdn, computadora portdtil, paqueteria con
permita al alumno retro-alimentarse. software para resolucién de sistemas lineales y no
. Proyectos asignados a los alumnos por | lineales (Polymath, Comsol, Matlab).

equipos donde aborden procesos industriales de su
interés donde se aplique los conceptos involucrados
en los diversos bloques temdaticos.

. Presentacion de avance de proyecto por los
alumnos donde se discuta ante el grupo los
resultados parciales.

Productos o evidencias del aprendizaje Sistema de evaluacioén:
e Tareas EVALUACION (Sugerida pero podrd emplearse
e Trabajos cualquier ofra acordada entre el profesor de la
e Exdmenes asignatura y los estudiantes):
e Proyectos . Se asignaran dos proyectos por equipo

durante el semestre abordando  procesos
industriales que impliquen reactores heterogéneos;
el primer proyecto deberd entregarse a la mitad
del semestre vy, el ofro deberd entregarse al finalizar
el curso (antes del examen final). Es importante que
los alumnos lleven a cabo retroalimentacion con el
profesor durante el desarrollo de cada uno de los
proyectos.

. Se aplicardn tres exdmenes parciales en el
franscurso del curso.

Se sugiere emplear la ponderacién siguiente para
determinar la calificacién final:

Tareas: 15% (promedio de
tareas)
Participacion en clase: 5%
Proyectos: 35% (promedio de
presentacion ante el grupo y reporte de proyecto)
1er Examen parcial 15%
2do Examen parcial 15%
3er Examen parcial 15%
Total: 100%

Fuentes de informacién
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