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Prerrequisitos

Normativos

Ninguno

Recomendables

Probabilidad y Estadistica, 3)
Cudntica.

Se recomienda haber cursado las materias de 1) Algebra Lineal, 2)
Electromagnetismo y 4) Mecdnica

Perfil del Docente:

Doctor en Fisica.

Contribuciéon de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

C1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales tanto en la Fisica
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Cldsica como en la Fisica Moderna.

M5. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, mediante la
utilizacién de métodos analiticos, experimentales y numéricos.

Mé. Construir modelos simplificados que describan una situacidon compleja, identificando sus elementos
esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.

M11. Percibir las analogias entre situaciones aparentemente diversas, utilizando soluciones conocidas en la
resolucion de problemas nuevos.

LS17. Demostrar hdbitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en
equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

Contextualizacién en el plan de estudios:

El objeto de estudio de esta materia son aspectos especificos de la interaccién de luz con materia a
escalas donde aparece un comportamiento no cldsico. En el siguiente esquema se muestran los
elementos mds importantes propios de la materia.

CPTICA CUANTICA
'\ INTERACCIGN LUZ COM MATERIA /"

Fundamentos de MO,

Interaccion atomao-
campe

Estados cudnticos

' '

Madelos semiclasicos Maodelos cudnticas
(Rabi) [Jaynes-Cummings)

Oscilador armanico
cudntico

Distribucion de
probabilidad y
cuasiprobablidad

A Fy

h
Cuantizacion del
Campoe
h

[y

Fluetuaciones del
campa

Fase cuantica

Al finalizar el curso el alumno conocerd, comprenderd y aplicard los fundamentos de Optica Cudntica en
el planteamiento y solucién de problemas propios de la materia. Serd capaz de comprender e interpretar
dispositivos experimentales usados para mostrar efectos y aplicaciones de Optica Cudntica.

¥

Operader aniguilacién
y creacién
Operador densidad

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

. Conocer los conceptos, definiciones y herramientas de la Optica Cudntica.

. Comprender y aplicar los conceptos de la Optica Cudntica.

. Resolver problemas teéricos de Optica Cudntica.

. Entender disefios experimentales relacionados con los conceptos de Optica Cudntica.

. Adquirir los conocimientos necesarios para poder explicar fenémenos de Optica Cudntica.

. Vincular los conocimientos tedricos adquiridos con resultados experimentales reportados en articulos
publicados de revistas arbitradas

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I. Cuantizacion del campo
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Campos térmicos
Fluctuaciones del campo
e. Fase cudntica
Il.  Estados coherentes
a. Estados cudnticos

aonoocao

b. Generacién y propiedades de estados coherentes
c. Distribucion de probabilidad y cuasiprobabilidad

d. Operador de densidad
lIl. Interaccién dtomo-campo
a. Interaccién dtomo-campo cldsico

b. Interaccién dtomo-campo cuantizado

c. Modelo semicldsico (modelo de Rabi)

d. Modelo cudntico (modelo Jaynes-Cummings)
e

f.

Descomposicion de Schmidt
Entropia de von Neumann

Oscilador armédnico cudntico para campos monomodadales
Generalizacion a campos multimodales

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Asistencia a clases.

Discusiones grupales.

Elaboracion de cuaderno individual de tareas.
Exposicidon de temas selectos.

Asistencia seminarios de la DCI.

Recursos diddcticos:

Pizarrén, candn proyector, computadora,
bibliografia, equipo e implementos de laboratorio,
tecnologias de la comunicacién.

Materiales didacticos:

Cuaderno de problemas,
problemas digitalizados.

guia de curso vy

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

Tareas
Ex&dmenes
Exposicidn y reporte de algun tema de interés.

Evaluacién:

Serd continua y permanente, pudiendo contar con
una autoevaluacién y co-evaluacion. Se tomard en
cuenta: examen de diagndstico, participacion en
clase, tareas, exposiciones, exdmenes escritos.

Ponderacién (sugerida):

50% tres exdmenes parciales

30% tareas, ejercicios en clase en equipo

20% exposicion oral de temas de dptica cudntica
de interés u aplicaciones actuales con reporte
escrito

Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

1. Introductory Quantum Optics, C. Gerry and
P. Knight, Cambriadge University Press.
2. The Quantum Theory of Light, R. Loudon,

Articulos de investigacion (fundamentos y actuales)

Repositorios digitales

Recopilacion de notas de clase
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Oxford University Press.

COMPLEMENTARIA

3. Quantum Optics, M.O. Scully and M.S.

Zubairy, Cambriadge University Press.
4. Optical Coherence and Quantum Optics, L.

Mandel and E. Wolf, Cambriadge University
Press




