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Termodindmica
Perfil del Docente:
Licenciatura 6 Posgrado en Ingenieria Quimica 6 dreas afines a la Fisicoguimica.
Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica
(pensando que las matemdaticas son una herramienta).
14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como
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experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la realizacién de proyectos de
ingenieria.

17. Demostrar destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.

Contextualizacién en el plan de estudios:

En esta materia se ampliard el uso de la termodindmica para describir sistemas que presentan cambios
quimicos espontdneos o dirigidos; asi como el uso de los potenciales quimicos o electroquimicos para
predecir la reactividad de un sistema y para describir los cambios que genera en el sistema complefo.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

1. Conocer los conceptos, definiciones y herramientas de la fisicoquimica para describir los cambios
estructurales de la materia (cambios quimicos).

2. Resolver problemas en donde se involucren conceptos de cambio quimico con el cuerpo de la
termodindmica.

3. Describir y usar la electroquimica para encontrar propiedades de reactividad, reversibilidad vy
equilibrio, principalmente.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

En el curso se estudiard la energia libre de Gibbs, el potencial quimico y la constante de equilibrio como
criterios de espontaneidad y equilibrio quimico. El alumno aprenderd a cuantificar los cambios de equilibrio
debido a temperatura, presion y composicion, asi como a cuantificar el cambio quimico utilizando una
coordenada de reaccidn o conversion. También estudiard el calor de reaccion a presion o volumen
constante y su relacion con la energia libre de Gibbs. Aprenderd a usar los ciclos de Born-Haber.

Posteriormente, el alumno estudiard celdas galvdnicas y electroliticas para ilustrar un cambio
espontdneo y uno forzado en un sistema quimico, en particular provocado aqui por una corriente
eléctrica. Para describir los cambios espontdneos, el alumno aprenderd a definir un potencial con respecto
a un electrodo o celda de referencia y su formalizacién aplicando la ecuacidon de Nernst. Aprenderd
también la forma en que diferentes partes de un sistema quimico se relacionan con un sistema eléctrico a
partir de modelos de doble capa electroquimica, modelos de fransferencia de carga y concepto de
actividad iénica a partir de la teoria de Debye-Huckel. Aqui es deseable el estudio de leyes de migracion y
difusidon de iones o especies quimicas evidenciada por la conductividad de electrolitos en una disolucién.

Finalmente, se estudiard la voltamperometria ciclica como introduccidén a las técnicas electroquimicas y
reacciones sobre un electrodo para determinar la reversibilidad de una reaccidén redox y para la
determinacion de mecanismos de reaccién.

Durante el curso, es deseable la exposicién de aplicaciones relacionadas como podrian ser corrosion,
electroanalitica, sintesis electroquimica (electrodepdsitos metdlicos, sintesis inorgdnica, sintesis orgdnica),
electrocatdlisis, ingenieria electroquimica, electroquimica industrial, bioelectroquimica, pilas y celdas de
combustible, control y remediacién ambiental, fotoelectroquimica, etcetera. Durante el studio de estas
aplicaciones, es deseable resaltar la relacion que puede existir entre el uso de la electroquimica y el
desarrollo de tecnologias de tratamiento o deteccidn limpios y amigables con el ambiente.

El laboratorio de esta materia estard orientado a ilustrar experimentalmente los conceptos que arriba se
detallan con la profundidad o individualidad que los recursos disponibles permitan.

Actividades de aprendizgje Recursos y materiales diddcticos
e Exposicidn de temas selectos de la materia e Recursos diddcticos: Pizarrén, proyector de
frente al grupo, empleando recursos acetatos, computadora, candn,
tecnoldgicos y experimentos. bibliografia.
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e Equipo e implementos de laboratorio.
e Materiales diddcticos: Acetatos, plumones
para acetatos, cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

o Tareas.

e Demostraciones experimentales descritas en
una libreta de laboratorio.

e Examen.

Formativa: Participacion en  clase,
participacion grupal en exposiciones.
Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacion.

tareas,

PONDERACION (SUGERIDA):

Tareas 10%
Participacion en clase 10%
Trabajo en laboratorio 30%
Examen escrito 50%

Fuentes de informaciéon
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